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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 4 — Stahlbetonstiitzen
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Vorbemerkungen zu Heft 4 — Stahlbetonstiitzen 4-3
Stltzenlast- und Bemessungstabelle 4-5

Pos. 4.3.1 Stahlbetonstiitze 30/50 cm im 3.0G — Achsen L/ 2 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.2.1 Stahlbetonstiitze 30/50 cm im 2.0G — Achsen L/ 2 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.1.1 Stahlbetonstiitze 30/50 cm im 1.0G — Achsen L/ 2 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.3.2 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 3.0G — Achsen J / 2 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.2.2 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 2.0G — Achsen J / 2 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.1.2 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 1.0G — Achsen J / 2 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.3.5 Stahlbetonstitze D=35 cm im 3.0G — Achsen D1 /7 4-6

Pos. 4.2.5 Stahlbetonstiitze D=35 cm im 2.0G — Achsen D1 /7 4-13

Pos. 4.1.5 Stahlbetonstiitze D=35 cm im 1.0G — Achsen D1 /7 4-16

Pos. 4.3.6 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 3.0G — Achsen H1/7-8 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.2.6 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 2.0G — Achsen H1/7-8 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.1.6 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 1.0G — Achsen H1/7-8 — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.3.7 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 3.0G — AchsenJ1/7  — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.2.7 Stahlbetonstiitze 30/50 cm im 2.0G — AchsenJ1/7  — wie Pos. 4.1.7

Pos. 4.1.7 Stahlbetonstitze 30/50 cm im 1.0G — Achsen J1/7 4-27

Pos. S05 (UG) Stahlbetonstiitze 30/50 cm im UG (Bestand) — Achsen D1/7 4-34
Schlussblatt 4-41

Anlagen

4-A1 Bestandsstatik 16069 Helios AKK /2 (Auszug) 11 Seiten
Stltzenbemessung, Seiten 2-011 bis 2-021

4-A2 Bestandsstatik 16069 Helios AKK — Nachtrag Revision g (Auszug) 11 Seiten
Durchstanznachweise Pos. N_0BP01 Bodenplatte EO, Seiten 900a bis

4-A3 Bestandsstatik 16069 Helios AKK /2 (Auszug) 2 Seiten
Durchstanznachweise LS3000-4000 Bodenplatte EO

4-A4 Werkplan Nr. SO1 vom 13.10.20217 (Bestand) 1 Blatt
Fertigteilstitze S01 (Pos. S6 und Pos. S7) Ebene 0, Achsen J1+H1

4-A5 Werkplan Nr. SO02 vom 13.10.20217 (Bestand) 1 Blatt
Fertigteilstitze S02 (Pos. S1, S2, S5 + S9) Ebene 0, Achsen L, J, C + D1

4-A6 Bewehrungsplan 16069_AP_00.30_BP_- -1_- 001 vom 08.08.2017 (Bestand) 1 Blatt

Stitzen, Unterzuge, Ortbetonergédnzungen Ebene -1

Die vorliegende statische Berechnung wurde teilweise durch
unabhéangige Vergleichsrechnung gepriift. Diese beschrankt
sich auf die zur Bemessung fiihrenden Werte.
Zwischenberechnungen sind unter Umstanden nicht geprift

worden und deshalb als nicht gesichert anzusehen.

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 4 — Stahlbetonstiitzen

Vorbemerkungen zu Heft 4 — Stahlbetonstiitzen

Das Heft 4 — Stahlbetonstiitzen umfasst die statischen Berechnungen und Bemessung der Stahlbetonstiitzen im
Bereich der Gebaudeaufstockung im 1.0G bis 3.0G nach DIN EN 1992-1-1 und -/NA (EC 2).

Alle im Erdgeschoss vorhandenen Bestandsstiitzen (Pos. S01, S02, S05 bis S08) wurden fiir die maximale Last-
einwirkung der maRgebenden Pos. S05 als Pendelstiitze bemessen und hinsichtlich der Querschnitte, Baustoffe
und Bewehrung als Vollfertigteile entsprechend gleich ausgefiihrt. Aufgrund der fehlenden Anschlussbewehrung
zu den aufgehenden Stitzen, kdnnen die 1.0G-Stltzen nur stumpf gestofRen, d.h. ohne Anschlussbewehrung
oberseitig auf die Erdgeschossdecke gestellt werden. Die Durch- und Weiterleitung der Stiitzennormalkrafte
erfolgt als Druckkraft ausschlieRlich (ohne Druckbewehrung) tiber den Deckenquerschnitt bzw. den Deckenbeton
(C35/45) in den Querschnitt der darunter liegenden EG-Stlitzen. Fir die Lasteinleitung aus der Stiitze Pos. 4.1.5
(Achsen D1/7) wird in diesem Zusammenhang am StltzenfuBpunkt zusétzlich eine Lastverteilungsplatte oberhalb
der Erdgeschossdecke angeordnet. ~/

Die einwirkende Bemessungsnormalkraft Nes der Bestandsstiitze Pos. S05 (30/50 cm) im Untergeschoss ist
geringfligig groRer als die der urspringlichen Stiitzenbemessung zu Grunde gelegte Lastbeanspruchung. Die
Tragfahigkeit der Bestandsstiitze Pos. S05 im UG wird nachfolgend unter Beriicksichtigung der geanderten
Lasten, einschlieBlich des Brandschutznachweises (HeiRbemessung) neu nachgewiesen. Bei den (ibrigen
Stahlbetonstitzen im Bestand (EG bzw. UG) sind die ,neuen® einwirkenden Normalkréafte (Ned) geringer als die
aufnehmbaren (Nrd), SO dass sich erneute Nachweise eriibrigen und fir diese die urspriingliche Bemessung
gemaR Bestandsstatik gilt. J

Einwirkende Stiitzenlasten / Stiitzenlast- und Bemessungstabelle (allgemein)

Die aus den Decken einwirkenden Lasten werden den Berechnungsergebnissen der Auflagerkrafte gemaf
Heft 3 — Decken und Balken entnommen und differenziert nach standig (G) und veranderlich (Q) einwirkenden
Lastanteilen tabellarisch zusammengestellt sowie geschossweise aufsummiert. Das Stiitzeneigengewicht wird
hierbei bereits berticksichtigt. In der den Berechnungen zur Stiitzenbemessung vorangestellten Stitzenlast- und
Bemessungstabelle sind die einzelnen Stlitzenpositionen mit den jeweiligen Bauteilabmessungen, einwirkenden
Lasten und geschossweise resultierenden Normalkraften, sowie dartiber hinaus die jeweils gewahlte Betonfestig-
keitsklasse und Langsbewehrung aufgefiihrt und zusammengestellt. J

Zum Vergleich der Stutzenlasten mit der urspriinglichen Berechnung, werden dariiber hinaus in der Tabelle die
gemal der Bestandsstatik einwirkenden sowie die der Bemessung zu Grunde gelegten Stitzennormalkrafte Neq
bzw. Nr¢ der Bestandsstitzen angegeben und als prozentualer Ausnutzungsgrad n den aus der geplanten dreige-
schossigen Aufstockung resultierenden Stiitzennormalkraften dieser Statik gegenUbergesteIIt.J

Erganzend wird analog die maximale Durchstanzkraft als Bemessungswert der Durchstanznachweise Vrq fiir die
vorhandene Sohlplatte gemafR Bestandstatik angegeben und den einwirkenden Punktlasten aus den Stutzen als
prozentualer Ausnutzungsgrad n zwecks Lastvergleich gegenﬂbergestellt«

Stitzenbemessung (allgemein)

Die Bemessung erfolgt fiir die mafigebende Lastbeanspruchung (i.d.R. max. Stiitzennormalkraft und ggf. Kopf-
moment infolge ungewollter Bauteileinspannung) im Grenzzustand der Tragfahigkeit mittels EDV-Berechnung
nach DIN EN 1992-1-1 und /-NA (EC 2). Hinsichtlich der Ausfiihrung und Zusammenfassung von Stiitzentypen
mit sinnvoller Abstufung der Langsbewehrung werden gleichartige Stiitzen mit gleichen geometrischen Randbe-
dingungen und einer Normalkraftbeanspruchung ahnlicher Gréf3enordnung i.d.R. fiir die jeweilige Stiitzenposition
mit der maldgebenden Beanspruchung bemessen und analog ausgefiihrt. Die entsprechende Zuordnung ,— wie
Pos.“ ist dem Inhaltsverzeichnis zu entnehmen. Die Berechnungen erfolgen nach Theorie Il. Ordnung unter
Beriicksichtigung von Imperfektionen gemaf DIN EN 1992-1-1, Abs. 5.2 (7) mit einer Lastausmitte infolge Vorver-
formungen ei = 6i - lo/ 2. PlanmaRig exzentrisch eingeleitete Normalkréfte, z.B. infolge Stiitzen- oder Wandversatz,
werden ggf. entsprechend beriicksichtigt und mit den Einflissen der Imperfektionen Uberlagert. Im Zuge der
Stitzenbemessung wird ein Bewehrungsvorschlag mit Wahl der Langsbewehrung erstellt. Die Bligelbewehrung
ist nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 9.5.3 zu wahlen. Insbesondere hinsichtlich der Brandschutznachweise sind
im Zuge der Bewehrungsplanung und Ausfiihrung die geometrischen Randbedingungen (Betondeckung, Lage
der Bewehrung im Querschnitt) auf dieser Grundlage genauestens einzuhalten. J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 4 — Stahlbetonstiitzen

Stitzenbemessung fiir den Brandfall

Die Tragfahigkeitsnachweise firr die Stahlbetonstiitzen im Brandfall erfolgen gemaf den Anforderungen an die
Feuerwiderstandsklasse F90 bzw. R 90 (Feuerbestandigkeit) nach DIN EN 1992-1-2, Tab. 5.2a, oder im Rahmen
einer ,Heillbemessung"“ als allgemeines Berechnungsverfahren gemaR DIN EN 1992-1-2, falls die erforderlichen
Randbedingungen fir die Anwendung der Tab. 5a nicht eingehalten sind. Eine Heillbemessung wird zudem fir
alle Stutzen geflhrt, bei denen im Brandfall keine beidseitige Volleinspannung angenommen werden kann (z.B.
Stiitzen der obersten Geschossebene). J

Fir den Brandfall wird nach DIN EN 1992-1-2, Abschnitt 5.3, im 2.0bergeschoss der Gebaudeaufstockung mit
Bewehrungsanschluss an die Stitzen im 1.0G und 3.0G beidseitig eine Volleinspannung des Stiitzenkopf- und
Stitzenfulpunktes und im 3.0bergeschoss eine Teileinspannung der Stiitzen (nur Einspannung des Stitzenful3-
punktes) mit gelenkigem Anschluss zur Dachdecke angesetzt. Da die vorhandenen Erdgeschossstiitzen als
Vollfertigteile ohne Bewehrungsanschluss zu den aufgehenden Stitzen im 1.0G ausgefiihrt wurden, wird auch
hier eine Teileinspannung der Stitzen (nur Einspannung des Stiitzenkopfpunktes) mit gelenkigem Anschluss zur
Erdgeschossdecke angesetzt. ~/

Dementsprechend ergeben sich die Knicklangen im Brandfall wie folgt:
Stitzen 2.0G (beidseitig eingespannt): loi=0,50 - lear (Bfi = 0,50 — Volleinspannung)
Stitzen 1.0G und 3.0G (einseitig eingespannt):  loi= 0,70 - o (Bsi = 0,70 — Teileinspannung)

Die Angaben und Erlduterungen gemafl Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen der statischen Berechnung sind
zu beachten.
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude

Heft 4 — Stahlbetonstitzen

Stiitzenlast- und Bemessungstabelle

Vi

L2 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik
» L [bJ/D] b, | G| G | QO = No® Noul Nea - Nea ] n | Nea | N
Position | Ebene [0 T rom | TRNI kNI | kM) [kN]J TN [ TRap || Beton | gewdhit [ Asvan | T oy [ TNT | )
4.3.1 3.0G 3,60 30 50 14 153 23 N 167 23 259 C30/37 6 J 16 [7] 12,06
4.2.1 2.0G 3,62 30 50 14 168 68 348 91 606 C30/37 6 J 16 (4] 12,06 751
4.1.1 1.0G |3,60) 30 | 50 | 14 | 180 67 42 | 158 | 968 C30/37 | 6 O 16 (4] 12,06|| 1570
S01 (FT) EG (3,65 30 | 50 | 14 | 345 | 106 [#900 | 264 | 1611 || C35/45 |26 O 16 [4] 52,28|| 2389| 67%| 3574| 45%
- UG 0 900 | 264 | 1611 (4] (4] 0,00
Summe der Lasten: [ 900 | 264 161l' Durchstanzen Vg4 (POs. NfOBP—Toy 4000 40%
J|2 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik
» L [bJ/D] b, | G.| G | QO = No® Noul Nea - Nea ] n | Nea ] N
Position | Ebene [0 T rom | NI kNI | kM) [kN]J TN [T Beton | gewdhit [ Asven | T oy [ TNT | )
4.3.2 3.0G 3,60 30 | 50 | 14 | 157 31 171 31 277 C30/37 | 6 O 16 [7] 12,06
422 2.0G (3,62 30 | 50 | 14 | 168 68 ﬁSZ 99 624 C30/37 | 6 O 16 (%] 12,06 518
4.1.2 1.0G |3,60) 30 | 50 | 14 | 180 67 546 | 166 @ 986 C30/37 | 6 O 16 (%] 12,06|| 1063
S02(FT)| EG [3,65] 30 | 50 | 14 | 229 | 700788 | 236 | 1418|[ C35/45 26 @ 16| @ | 52,28|| 1611] 88%| 3574] 40%
- UG 0 788 | 236 | 1418 [7] [7] 0,00
Summe der Lasten: 788 | 236 1418v)Durchstanzen Ve (Pos. N OBP-TO2) 4000 35%J
D17 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik
e L bx/D b Gk Gk Qk > NG,kE NQ,k NEd " NEd n NRd n
Position | Ebene |- 10 ] fomi [TkNI] TRNL | T<N] [kN]j kN [TRNL ]| Bt | gewahlt [ Asvorn | RN [o6] [ TRNLT 4]
4.3.5 3.0G [3,60] 35 9 452 60 461 60 712 C30/37 | 6 O 16 [7] 12,06
4.25 2.0G 3,62 35 9 438 155 907 215 | 1547 C40/50 6 J 16 [4] 12,06 975
415 1.0G 3,60 35 9 438 155 354 370 | 2383 C45/55 6 J 16 [4] 12,06 1952
S05 (FT) EG |3,65 30 | 50 | 14 | 538 155%906 525 | 3360 (| C35/45 126 O 16 [%] 52,28|| 2936| 114%| 3574| 94%
S05(0B)] UG [3,30/ 30 | 50 | 12 | 124 54 2042 579 3625]|| C35/45 18 @ 20 [%] 56,55|| 3616| 100%| 3574/ 101%
Summe der Lasten: [ 2042] 579 | 3625 J Durchstanzen Vg (LS3000-4000) 4 4000 91% J
H1{7-8 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik
» L [bJ/D] b, | G| G | QO = No® Noul Nea - Nea ] n | Nea ] N
Position | Ebene [ i T rom | NI kNI | kM) [kN]J TN [ TRap ]| Beton | gewdhit [ Asven | T oy [ TNT | )
4.3.6 3.0G 3,60 30 50 14 112 lﬁl 126 16 193 C30/37 6 J 16 [7] 12,06
4.2.6 2.0G 3,62 30 50 14 195 65V 334 81 573 C30/37 6 J 16 [4] 12,06 603
4.1.6 1.0G |3,90{ 30 | 50 | 15 | 195 65 544 | 146 | 953 C30/37 | 6 O 16 (%] 12,06|| 1272
S06 (FT) EG [3,35/ 30 | 50 | 13 | 376 | 1009932 | 246 | 1628 || C35/45 |26 & 16 [4] 52,28|| 1937| 84%| 3574| 46%
- UG 0 932 | 246 | 1628 [7] [7] 0,00
Summe der Lasten: [ 932 | 246 1623 Durchstanzen Vg4 (Pos. N_OBP-T04) 4000 41%J
J1 Stiitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik
» L [bJ/D] b, | G| G | QO = No® Noul Nea - Nea ] n | Nea ] N
Position | Ebene [ rc T rom | RNT kNI | kM) [kN]J TN [ TRap || Beton | gewdhit [ Asven | T oy [ TNT | )
4.3.7 3.0G 3,60 30 50 14 319 45 '333 45 516 C30/37 6 J 16 [7] 12,06
427 2.0G [3,62] 30 | 50 | 14 | 322 | 130"}p668 | 175 | 1164 || C30/37 | 6 O 16 (%] 12,06 882
417 1.0G |3,90/ 30 | 50 | 15 | 322 | 130% 1005| 305 | 1814 || C30/37 | 6 & 16 (%] 12,06|| 1879
SO7(FT)|_EG |[3,35] 30 | 50 | 13 | 493 | 140 J1510] 445 | 2706 [ C35/45 |26 6 16| @ | 52,28| | 2873[ o4k 3574 76%
- UG 0 1510 | 445 | 2706 [7] [7] 0,00
Summe der Lasten: 1510 | 445 | 2706 | Durchstanzen Vg4 (Pos. N OBP—Toy 4000 Y
F1/6-7 Stitze Decke Normalkrafte Ausfiihrung Bestandsstatik
. L bJD b G G Q = Ng.«lZ Nokl Ned .. Neg n Nrd n
Position | Ebene [0 T rom | RNT kNI | kM) [kN]J TN [T Beton | gewdhit [ Asven | T oy [ TNT | )
- 3.0G 0 0 0 0 [7] [7] 0,00
- 2.0G 0 0 0 0 (%] (%] 0,00
- 1.0G 0 0 0 0 (4] (4] 0,00
5.0.12 EG 0 | 193 33J 193 | 33 | 310 [7] [7] 0,00
N -1S01 UG 3,30 24 | 40 8 120 34 321 67 534 C35/45| 4 @ 20 [%] 12,57|| 1407] 38%
Summe der Lasten: 321 | 67 | 534,| Durchstanzen Vg4 (Pos. N*_proy 1425 37%
= v
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.3.5

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992) A
Querschnitte
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
2 |Kreis 35.00 55.0|Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

4

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 2 3.600 2 3.600 1 fest fest
StiitzenfuR v 0.000 2 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1|G 1 3.600 465.0
21Q 1 3.600 60.0|
465.0 60.0
+3.60 Imp (X+) $ $
¥ > > >
o i !
3 9.0 !
o : :
+0.00
h 4 ;§ Zi
—x LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [ kNm]
1 1G 0.0 0.0 -465.0 0.00 0.00
20 0.0 0.0 -60.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft J
Pz vertikale Auflagerkraft
MX,MY Moment am Stitzenful
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) | Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I(X+) 2
v
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.3.5

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [ kNm] [cm2] [ecm2/m]
1002 (D) 1 3.600 0.000 -717.8 0.00 0.00 12.06 0.00
3.000 0.600 -717.8 0.00 3.80 12.06 0.00
2.400 1.200 -717.8 0.00 6.10 12.06 0.00
1.800 1.800 -717.8 0.00 6.87 12.06 0.00
1.200 2.400 -717.8 0.00 6.10 12.06 0.00
0.600 3.000 -717.8 0.00 3.80 12.06 0.00
0.000 3.600 -717.8| 0.00 0.00 12.66) = 0.00
As statisch erforderliche Bewehrung J J
As-v_ statisch erforderliche Schubbewehrung

Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.818
3.000 0.600 5.000 5.288 0.682
2.400 1.200 8.000 8.495 0.545
1.800 1.800 9.000 9.570 0.409
1.200 2.400 8.000 8.495 0.273
0.600 3.000 5.000 5.288 0.136
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen

Bewehrung (D)

Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.800| -1949.7 18.66 0.00 -2.919 -0.774 0.37 1.25 12.06| 1002 (D)

NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)

£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung

Bewehrungsvorschlag

55
== . Stab 1, Kote 0.00 - 3.60

Querschnitt 2
d = 35 cm

C 30/37 N (EN 1992)
Bewehrung 6 @ 16 = 12.06 cm2

350
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

SOFiSTiK 2023-8.0 HYDRA - HYDROLOGIE / TEMPERATUR

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.3.5

Norm

EuroNorm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013, DIN EN 1993-1-1/NA:2018, DIN EN 1994-1-1/NA:2010 (Germany) V 2023

Thermische Materialkonstanten

Mat| T[°C] S[k3/K/m3]| Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03 1.951E+00 C 30/37 N (EN 1992)
0 2.16E+03 1.951E+00
100 2.16E+03 1.768E+00
100 4.85E+03 1.763E+00
115 4.85E+03 1.732E+00
200 2.35E+03 1.553E+00
300 2.43E+03 1.361E+00
400 2.51E+03 1.191E+00
500 2.48E+03 1.042E+00
600 2.46E+03 9.146E-01
700 2.44E+03 8.086E-01
800 2.42E+03 7.240E-01
900 2.39E+03| 6.608E-01
1000 2.37E+03 6.190E-01
1100 2.35E+03| 6.000E-01
1200 2.32E+03| 6.000E-01
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat
T[°C] Temperatur Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfdhigkeit
Randbedingungen
TYP NB F VON BIS DELT WERT VP EPS
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700

reci |
1000

v
I
®

|

0.0.

[min]

90.0—

J
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 GRAPHIC - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Querschnitt 2 - Stab 1

-0.20

-0.10

0.00

.10

1

0.20

0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 -0.10 -0.20 -0.30 -0.40 m

Struktur

-0.20

974.15

-0.10

[o74 1

.10

0.20

0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 -0.10 -0.20 -0.30 -0.40 m

v Temperatur in C im Knoten, Lastfall 1  Zeitpunkt 1:30:00 h , von 99.40 bis 974.15 Stufen M1:5
= 100.00 °c

Kontur

4
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.3.5
Ergebnisse der HeiRbemessung

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a |Bewehrungsanordnung
[cm] [em]| [mm]
2 |Kreis 35.00 55.0 |Umfangsbewehrung
102 |Kreis 35.00 50.0 | Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

v

System
Stab| QNr| Achse Liange| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1| 102 3.600| 3.600 fest fest
Stiitzenful - 0.000 fest fest fest fest
ex, ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo 1 Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: go = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1G 1 3.600 465.0
21Q 1 3.600 60.0
465.0 60.0
+3.60 Imp (X+) i i
¥ > >y 5y
N i :
8 ! !
- : :
+0.00
A & 777 77777 77777
X LF1 G LF 2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0 -465.0 0.00 0.00
2 Q 0.0 0.0 -60.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am StitzenfuR
HeiBbemessung, R 90 J
Seite 4-10
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.3.5
Ergebnisse der HeiRbemessung

Thermische Materialwerte

MNr |Art P u €m ac al Ac |Bezeichnung
[kg/m3] [o/0] [W/K/m2] | [W/K/m2]| [W/K/m]
1|Beton 2400 3.00 0.70 25.00 9.00 1.00|C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl 7850 0.00 0.70 25.00 9.00 1.00|B 500 B (EN 1992)
p  Rohdichte ac  Warmelbergangskoeffizient

u
€m
Ac

Feuchtegehalt Beton
Emissionswert
Grenzwert der thermischen Leitfdhigkeit (@ = unterer, 1 = oberer Grenzwert)

al Warmeiibergangskoeffizient Luft

Bewehrung
Stab| QNr| Nr y z d As T
[cm] [cm] [mm] [cm2] [°c]
1| 102 1 0.00 12.50 16 2.01| 404.25
2 10.83 6.25 16 2.01| 404.39
3 10.83 -6.25 16 2.01 404.39
4 0.00 -12.50 16 2.01| 404.25
5 -10.83 -6.25 16 2.01| 404.39
6 -10.83 6.25 16 2.01 404.39 ﬂl
Untersuchte Kombinationen
(AB) |[Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)+I(X+)
Einheitstemperaturkurve, R 90 ,
v
SchnittgroBen und Bewehrung
Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [cm2]
3002 (AB) 1 3.600 0.000 -483.0 0.00 -1.37 0.00 0.00 12.06
3.000 0.600 -483.0 0.00 -1.37 2.07 0.00 12.06
2.400 1.200 -483.0 0.00 -1.37 3.00 0.00 12.06
1.800 1.800 -483.0 0.00 -1.37 2.67 0.00 12.06
1.200 2.400 -483.0 0.00 -1.37 1.12 0.00 12.06
0.600 3.000 -483.0 0.00 -1.37 -1.51 0.00 12.06
0.000 3.600 -483.0 0.00 -1.37 -4.94 0.00 12.06
As statisch erforderliche Bewehrung J J
) 4
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3002 (AB) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -13.257
3.000 0.600 5.000 0.000 5.981 0.000 -11.044
2.400 1.200 8.000 0.000 9.618 0.000 -8.836
1.800 1.800 9.000 0.000 10.645 0.000 -6.628
1.200 2.400 8.000 0.000 9.130 0.000 -4.418
0.600 3.000 5.000 0.000 5.398 0.000 -2.205
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-Y globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (AB), R 90
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 0.000| -1798.7 -18.38 0.00 -3.500 0.753 0.27 1.26 12.06 3002 (AB)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
-1 Betonstauchung am gedriickten Rand [} geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung J
Bewehrungsvorschlag
Seite 4-11
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.3.5

Ergebnisse der HeiRbemessung

/ __1#50
A?
[
n
m
A?

R 90

Stab 1, Kote 0.00 - 3.60

Querschnitt 102

d = 35 cm

C 30/37 N (EN 1992)
Bewehrung 6 @ 16 =

4

12.06 cm2
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Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.2.5

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 40/50 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
2 |Kreis 35.00 55.0|Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

v

SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 2 3.650 W 3.650 1 fest fest
Stitzenfu - 0.000| 2 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.650 915.0
2(0Q 1 3.650 215.0
915.0 215.0
+3.65 Imp(x+) l l
¥ D > >
S ! !
3 9.1 !
= i i
+g0
N
~ B 3
—x LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX MY
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1aG 0.0 0.0 -915.0 0.00 0.00
20 0.0 0.0 -215.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
24 vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am StiutzenfuR
Grenzzustand der Tragféhigkeitﬂ,
Seite 4-13
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.2.5

Untersuchte Kombinationen
(D) |[Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I(X+)

SchnittgréRen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [kNm] [em2] [ecm2/m]
1002 (D) 1 3.650 0.000 -1557.8 0.00 0.00 12.06 0.00
3.042 0.608 -1557.8 0.00 9.00 12.06 0.00
2.433 1.217 -1557.8 0.00 14.54 12.06 0.00
1.825 1.825 -1557.8 0.00 16.41 12.06 0.00
1.217 2.433 -1557.8 0.00 14.54 12.06 0.00
0.608 3.042 -1557.8 0.00 9.00 12.06 0.00
0.000 3.650 -1557.8| , ©.00 0.00 12.06 0.00
As statisch erforderliche Bewehrung v J
As-v statisch erforderliche Schubbewehrung
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.650 0.000 0.000 0.000 1.678
3.042 0.608 5.056 5.780 1.398
2.433 1.217 8.089 9.334 1.119
1.825 1.825 9.100 10.534 0.839
1.217 2.433 8.089 9.334 0.559
0.608 3.042 5.056 5.780 0.280
0.000 3.650 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (D)
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd e-1 €-2| Ed/Rd 1] As | Lastfall
[m] [kN] [kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [em2]
1 1.825| -2424.7 25.54 0.00 -3.010 -0.653 0.64 1.25 12.06| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac) J
£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
55
== . Stab 1, Kote 0.00 - 3.65
Querschnitt 2
d= 35 ccm
C 40/50 N (EN 1992)
Bewehrung 6 @ 16 = 12.06 cm2
@
m
A?

Brandschutznachweis, R 90
Untersuchte Kombinationen
(AB) |Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.2.5

Nachweise nach EN 1992-1-2, Tabelle 5.2a, R 90

Stab| QNr Le,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd pfi P As
[m] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [o/0] [cm2]
1 2 1.825|3002 (AB) -979.5| 1002 (D) -2772.3 29.20 0.00 0.35 1.25 12.06
Abmessungen min d = 25.11 < 35.00 [cm]V
Achsabstand min a = 38.2 < 55.0 [mm]v/
Hinweis: Die aufnehmbaren Schnittgrofen NRd, MyRd und MzRd wurden ermittelt mit acc = 1.00
Nachweise nach EN 1992-1-2, Gleichung 5.7, R 90 J
Stab| QNr| LO,fi| LF-Brand NEdfi| LF-Kalt NRd MyRd MzRd pufi p As R
[m] [kN] [kN] [kNm] [ kNm] [o/0] [em2] [min]
1 2| 1.825|3002 (AB) -979.5|1002 (D) | -2772.3 29.20 0.00 0.35] 1.25 12.06 206>90//
Ausnutzung mit acc = 1.00 Rn = 49.6
Achsabstand a = 55.0 [mm] Ra = 40.0
Ersatzlange Lo,fi= 1.825 [m] R1 = 28.8 (gerechnet mit LO,fi = 2.0 [m])
Abmessungen b' = 350.0 [mm] Rb = 31.5
Bewehrung n = 6 Rn = 12.0
Lo, fi Ersatzlange im Brandfall (©.5*%L@ = Pendelstiitze, ©.7*L@ = oberstes Geschoss)
LF-Brand zu untersuchende Lastkombination fiir den vereinfachten Nachweis
NEdfi einwirkende Normalkraft im Brandfall J
LF-Kalt magebende Lastkombination im Grenzzustand der Tragfdhigkeit bei Normaltemperatur
NRd Bemessungswert der Tragfahigkeit infolge Normalkraft bei Normaltemperatur
MyRd,MzRd Bemessungswert der Tragfdhigkeit infolge Biegung bei Normaltemperatur
pfi Ausnutzung der Normalkraft im Brandfall (NEdfi/NRd)
p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
As statisch erforderliche Bewehrung
R Branddauer
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//

Heft 3 — Decken und Balken

Pos. 4.1.5 Stahlbetonstiitze D=35 cm im 1.0G — Achse D1/7

Statisches System
— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten

Stitzenquerschnitt D =35cm Lo = 3,60 m

Baustoffe Beton C45/55
Betonstahl B 500 A oder B ~/

Belastung

— Lastannahmen siehe Heft 0 — Allgemeine Vorbemerkungen
— Ermittlung der Stiitzennormalkrafte siehe Stitzenlast- und Bemessungstabelle

Einwirkende Lasten G Q
o Normalkréfte incl. Eigengewicht (char.) G/Q = 1352 / 370 [kN]
SchnittgroBen und Bemessung v

— Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
o Bemessungsnormalkraft: Neq = 1,35 - 1352 + 1,50 - 370 = 2380 kN

e Langsbewehrung gewahit: 616 (12,1 cm?) 0/

Lasteinleitung Decke iiber EG (FuBpunkt)

Fir die Lasteinleitung Uber die Geschossdecke in die vorhandene Stahlbetonstiitze (Pos. S05) im
Erdgeschoss wird deckenoberseitig am Fulpunkt der Stiitze eine Lastverteilungsplatte (Stahlplatte)
angeordnet. Die Bemessung und statischen Nachweise der Lastverteilungsplatte erfolgen flr einen Gber den
Stitzenquer-schnitt hinausstehenden 1 cm breiten Plattenstreifen in der Diagonalen.

Betondruckspannungen unter der Platte (Abmessungen 400 x 400 mm)

04 = 2,380 /0,402 = 14,9 N/mm? < 19,8 N/mm? = Ord = fod (Decke C35/45)J

Bemessung der Stahlplatte bezogen auf einen b=1 cm breiten Plattenstreifen

L=20-v2-35/2=10,8cm I T
Ma =04~ L2/2=1,49 - 10,87/2 = 86,9 kNem i -
Werr = M/ Org = 86,9/ 35,5 = 2,45 cm?® Mmit Ora = fya = 355 N/mm? (S355) v

Plattendicke tef = \/W - 6/b=,/2,45-6/1)=3,8cm=38mm —t=40mm J

o Gewahit: Stahlplatte 400 x 400 x 40 mm (S355)
Schubnachweis: Trd = fya / /3 = 355 /+/3 =205 N/mm?  (mit ym = 1,0)
Querkraft im 1 cm breiten Plattenstreifen: Ves=04-L=1,49-10,8 =159 kN 0/
Schubspannung: T94=15-Vea/A=15-159/(1,0-4,0) ~ 6,0 kN/cm? = 60 N/mm? < Trd

J
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 3 — Decken und Balken

Anschlussbewehrung der aufgehenden Stahlbetonstiitze

Die Anschlussbewehrung (gewahlt 6316) ist mit der erforderlichen Ubergreifungslange (lo) als DruckstoR zur
Stitzenbewehrung auszubilden und an der Oberseite der Lastverteilungsplatte nach DIN EN ISO 17660, Abs.
6.6.2.2, Bild 9c) als Stirnplattenverbindung mit aufgesetztem Stab werkseitig anzuschweil3en.

Auszug DIN EN ISO 17660-1 Bild 9c): mita = 0,4 - Jstab = 0,4 - 16 = 6,4 mm — 7 mm

4

Leitdetail StitzenfuRpunkt

,I'/ 40 cm ﬂb ﬂb 40 cm ,‘V
/‘v 35cm /‘V Stiitzenanschlussbewehrung 6 d16 WV 35cm /Il’
T geschweilter Bewehrungsanschluss | b
: : : : : Stirnplattenverbindung (aufgesetzter Stab) : : : : :
e — i nach DIN EN ISO 17660-1, Bild 9c) b = o
Lastverteilungsplatte | o : / aw =0,4ds~7 mm J i " :
400x400x40 mm (S355) -: i i / ) il i ;
= i iy ; ~2cm deckenoberseitige Vergussfuge | ;: |
& H o : mit hochfestem Mbrtel vergieen i o : £
:rﬁ OKRD L 11 1 (2 C50/60) L 1 L] (il)
I v
=
5}
S Stb.-Decke h=28 cm ' :
I it Bestand (C35/45) o i
‘E:'_‘::::ir:'f::::::'f::::::'f:!:::ﬁ"::::::i‘:
ENEE [ ' |
riora T3 % EY iR Fy rv 7 Y ' rn r r r
7 T IS TN R R S A A (N [ [ [
GG Tt Tl gt I S ey L i [ [ [ ()
5 e 1 S S R it el [ [ [ [
L O N N 0 A Stb.-Stitze 30/50cm 1 Il Il Il
LA N O N (R S i I 35 S s (e e A oL IO : Bestand (035’[45) 4d | [ [ [
| I
H:H:HH::HH:::::\ Bewehrung 26 d16 :\ lu H ::
LG Tt It IR o R ol i L e [ [ [ [
I S e SRS | SN J i C e e B e e L
}—50 cm % ,II’ 30 cm 7
1= - . - - - - -, Stutzenanschlussbewehrung 6 d16
| 7| geschweiliter Bewehrungsanschluss
I Stirnplattenverbindung (aufgesetzter Stab)
; nach DIN EN ISO 17660-1, Bild 9c)
Pos. 4.1.5 |

I
I
I
=04ds~7
Stahlbetonstitze ——— L B e J
D=35 cm (C45/55) | !

] |
J ; o] . Lastverteilungsplatte

; I 400x400x40 mm (8355)J

Umriss Bestandsstutz
Nachweisquerschnitt fir mriss Bestandssidize

die Plattenbemessung |,4 35 cm 4L L

J Vi 40 cm 7
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21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude I//
Heft 3 — Decken und Balken

Nachweis der Lastdurchleitung in der EG-Decke

Siehe EDV-Berechnung folgende Seiten
Es wird auf der sicheren Seite liegend eine Lasteinleitungs- und Ausleitungsfliche angesetzt, die
gegenlber der tatsachlichen geringer ist.

—
—

¢ Einwirkende Krafte: Fd,00en = 2383 kN J

Fd,unten = 2383 + 1,35 - 538 + 1,50 - 155 = 3342 kN

J

o Lasteinleitungs- und Ausleitungsflachen: Ansatz: Aco = Acu =40 - 30 = 1200 cm?

J

vorh. Aco =40 - 40 = 1600 cm? > 1200 cm?
vorh. Acu =30 - 50 = 1500 cm? > 1200 cm? J

¢ Nachweis: Fed,max = 3342 kKN < 3349 kN = Frq (n~ 100 %)

— Der Nachweis fiir die Lastdurchleitung ausschlieRlich tiber den Beton ist erbracht.

v
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.5

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 45/55 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
2 |Kreis 35.00 55.0|Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt »

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 2 3.600 4 3.600 1 fest fest
Stiitzenful 0.000 2 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m

phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m

Einwirkungen

Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung

G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht

Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last

Kriechen: @« = 0.00

Charakteristische Lasten

Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.600 1355.0
2|Q 1 3.600 370.0 .
L4
1355.0 370.0
+3.60 Imp(X+)
¥ > > >

3.600
L
[}

+0.00
- X 5 5
Ine LF1 G LF2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last

Auflagerkrafte am StitzenfuB

Stab| Lastfall PX PY Pz MX [\
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0| -1355.0 0.00 0.00
2 Q 0.0 0.0 -370.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft
MX,MY Moment am Stitzenful J

Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) | Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I(X+) 4
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.5

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [ kNm] [cm2] [ecm2/m]
1002 (D) 1 3.600 0.000 -2384.2 0.00 0.00 12.06 0.00
3.000 0.600 -2384.2 0.00 15.02 12.06 0.00
2.400 1.200 -2384.2 0.00 24.41 12.06 0.00
1.800 1.800 -2384.2 0.00 27.61 12.06 0.00
1.200 2.400 -2384.2 0.00 24.41 12.06 0.00
0.600 3.000 -2384.2 0.00 15.02 12.06 0.00
0.000 3.600 -2384.2 0.00 0.00 12.06 0.00
As statisch erforderliche Bewehrung d
As-v_ statisch erforderliche Schubbewehrung J
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 2.459
3.000 0.600 5.000 6.301 2.049
2.400 1.200 8.000 10.240 1.639
1.800 1.800 9.000 11.579 1.229
1.200 2.400 8.000 10.240 0.820
0.600 3.000 5.000 6.301 0.410
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (D)
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.800| -2646.9 30.65 0.00 -3.078 -0.563 0.90 1.25 12.06| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkei
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung
Bewehrungsvorschlag
55
== . Stab 1, Kote 0.00 - 3.60
Querschnitt 2
d= 35cm
C 45/55 N (EN 1992)
Bewehrung 6 @ 16 = 12.06 cm2
@
T ~/
A?
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

SOFiSTiK 2023-8.0 HYDRA - HYDROLOGIE / TEMPERATUR

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.5

Norm

EuroNorm: DIN EN 1992-1-1/NA:2013, DIN EN 1993-1-1/NA:2018, DIN EN 1994-1-1/NA:2010 (Germany) V 2023

Thermische Materialkonstanten

Mat| T[°C] S[k3/K/m3]| Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03 1.951E+00 C 45/55 N (EN 1992)
0 2.16E+03 1.951E+00
100 2.16E+03 1.768E+00
100 4.85E+03 1.763E+00
115 4.85E+03 1.732E+00
200 2.35E+03 1.553E+00
300 2.43E+03 1.361E+00
400 2.51E+03 1.191E+00
500 2.48E+03 1.042E+00
600 2.46E+03 9.146E-01
700 2.44E+03 8.086E-01
800 2.42E+03 7.240E-01
900 2.39E+03| 6.608E-01
1000 2.37E+03 6.190E-01
1100 2.35E+03| 6.000E-01
1200 2.32E+03| 6.000E-01
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat
T[°C] Temperatur Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfdhigkeit 2
v
Randbedingungen
TYP NB F VON BIS DELT WERT VP EPS
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700

reci |
1000

v
I
®

|

0.0.

[min]

90.0—

J
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 GRAPHIC - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE

Querschnitt 2 - Stab 1

1

0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 -0.10 -0.20 -0.30

-0.20

-0.10

0.00

.10

0.20

-0.40 m

Struktur
Y—)f J

M1:5

974.15

[o74 1

0.40 0.30 0.20 0.10 0.00 -0.10 -0.20 -0.30

-0.20

-0.10

0.00

.10

0.20

-0.40 m

v Temperatur in C im Knoten, Lastfall 1  Zeitpunkt 1:30:00 h , von 99.40 bis 974.15 Stufen
= 1e0.00 °c

Kontur
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Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.5
Ergebnisse der HeiRbemessung

SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 45/55 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992) J
Querschnitte
QNr | Form b h a |Bewehrungsanordnung
[cm] [em]| [mm]
2 |Kreis 35.00 55.0 |Umfangsbewehrung
102 |Kreis 35.00 W 4 50.0 | Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt

System
Stab| QNr| Achse Liange| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1] 102 3.600 W . 3.600 1 fest fest fest fest
StiitzenfuR N 0.000 2 fest fest
ex, ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo 1 Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: go = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1G 1 3.600 1355.0
21Q 1 3.600 370.0 i’
1355.0 370.0
Imp(X+)
+3.60 J
h 4 |D%E | ‘N,
s | |
8 ! !
- : :
+0.00
h 4 ;i 2§
X LF1 G LF 2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0| -1355.0 0.00 0.00
2 Q 0.0 0.0 -370.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am StitzenfuR
HeiBbemessung, R 90 ~,
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.5
Ergebnisse der HeiRbemessung

Thermische Materialwerte

MNr |Art P u €m ac al Ac |Bezeichnung
[kg/m3] [o/0] [W/K/m2] | [W/K/m2]| [W/K/m]
1|Beton 2400 3.00 0.70 25.00 9.00 1.00|C 45/55 N (EN 1992)
2 |Stahl 7850 0.00 0.70 25.00 9.00 1.00|B 500 B (EN 1992)
p  Rohdichte ac  Warmelbergangskoeffizient
u  Feuchtegehalt Beton al Warmeiibergangskoeffizient Luft J
em Emissionswert
Ac Grenzwert der thermischen Leitfdhigkeit (@ = unterer, 1 = oberer Grenzwert)

Bewehrung
Stab| QNr| Nr y z d As T
[cm] [cm] [mm] [cm2] [°c]
1| 102 1 0.00 12.50 16 2.01| 404.25
2 10.83 6.25 16 2.01| 404.39
3 10.83 -6.25 16 2.01 404.39
4 0.00| -12.50 16 2.01| 404.25
5/ -10.83 -6.25 16 2.01| 404.39
6 -10.83 6.25 16 2.01 404.39
Untersuchte Kombinationen ﬂl
(AB) |[Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)+I(X+)

Einheitstemperaturkurve, R 90 2

v
SchnittgroBen und Bewehrung
Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [em2]
3002 (AB) 1 3.600 0.000 -1466.0 0.00 5.15 -18.55 0.00 12.06
3.000 0.600 -1466.0 0.00 5.15 -6.51 0.00 12.06
2.400 1.200 -1466.0 0.00 5.15 4.07 0.00 12.06
1.800 1.800 -1466.0 0.00 5.15 10.90 0.00 12.06
1.200 2.400 -1466.0 0.00 5.15 12.47 0.00 12.06
0.600 3.000 -1466.0 0.00 5.15 8.45 0.00 12.06
0.000 3.600 -1466.0| , ©0.00 5.15 0.00 0.00 12.06
As statisch erforderliche Bewehrung J J
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3002 (AB) 1 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -2.973
3.000 0.600 5.000 0.000 6.106 0.000 -2.476
2.400 1.200 8.000 0.000 11.216 0.000 -1.981
1.800 1.800 9.000 0.000 13.760 0.000 -1.486
1.200 2.400 8.000 0.000 12.723 0.000 -0.990
0.600 3.000 5.000 0.000 7.870 0.000 -0.495
0.000 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-Y globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (AB), R 90
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 3.600| -2357.1 -29.83 -0.00 -3.500 1.119 0.62 1.26 12.06 3002 (AB)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
-1 Betonstauchung am gedriickten Rand [} geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung

Bewehrungsvorschlag
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SOFiSTiIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.5

Ergebnisse der HeiRbemessung

/ __1#50
A?
[
n
m
A?

R 90

Stab 1, Kote 0.00 - 3.60

Querschnitt 102

d = 35 cm

C 45/55 N (EN 1992)
Bewehrung 6 @ 16 =

J

12.06 cm2
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21069-1 |AKK Altonaer Kinderkrankenhaus - Aufstockung Reha (LP4) I//
Pos. S05 Blatt: 1

Pos. S05 Stahlbetonstiitze im EG - Achsen D1/7

TB-Durchleitung Stiitzenlasten (x64) TB-BDS 02/2023 (FRILO R-2023-2/P09)
Grafik ‘/

Fd,ob :l 2383.0

Ansicht von rechts

Stiitze 1.0G
= v e 2
Stiitze EG |
J

Fdun="3342.0 = 2383 + 1,35 x 538 + 1,50 x 155 (Ng1.0c *+ Last aus EG-Decke)

4

,,,,,,,,,,,,,,,,, AcO
| p— Tatséchliche Lasteinleitungsfléachen:

Stitze Pos. 4.0.5: A., =40 x40 = 1600 cm? > 1200 cm?
S Stutze Pos. S05: A, =30 x 50 = 1500 cm? > 1200 cm?

30
44
Grundparameter
Stahlbeton: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Bemessungssituation = sténdig/voribergehend
Beton = C35/45 fca = 19.83 N/mm?2 fek = 35.00 N/mm?2
Betonstanl = B500B fya = 434.78 N/mm?2 fyk = 500.00 N/mm?2 ~/
Nachweis
Die Kraft Ndmax wird vollstandig durch Beton tbertragen.
Flache AcO0 = 1200.0 cm?
Flache Ac1 = 2376.0 cm?
fckDecke erf. fck = 34.93 N/mm?2
Decke-Beton, max. aufnehmbare Kraft NRd = 3349.0 kN J
Stutzenlast Fdmax = 3342.0 kN < 3349.0 kN
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geprift Gebhart



SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht

Seite 1

SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen 24.02.2025
21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.7
Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte J
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 50.00| 30.00| 55.0|Eckbewehrung (1 je Ecke)
Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt
v
System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 1 3.900 Wi 3.900 1 fest fest
StiitzenfuR v 0.000| 2 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1/G 1 3.900| 1005.0
21Q 1 3.900 305.0
1005.0 305.0
+3.90 Imp(x+) J, J, J
A > >
® i i
b 9.8 i
m i i
+0.00
N
~ A Ja
X LF1 G LF 2 Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY Pz MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0| -1005.0 0.00 0.00
2 Q 0.0 0.0 -305.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
PZ vertikale Auflagerkraft
MX,MY Moment am Stitzenful
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) |[Kombination
1002 |1.35G(1)+1.5Q(2)+I (X+) 2
v
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SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht Seite 2
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen 24.02.2025

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.7

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [ kNm] [cm2] [ecm2/m]
1002 (D) 1 3.900 0.000 -1814.2 0.00 0.00 12.06 0.00
3.250 0.650 -1814.2 0.00 11.25 12.06 0.00
2.600 1.300 -1814.2 0.00 18.17 12.06 0.00
1.950 1.950 -1814.2 0.00 20.50 12.06 0.00
1.300 2.600 -1814.2 0.00 18.17 12.06 0.00
0.650 3.250 -1814.2 0.00 11.25 12.06 0.00
0.000 3.900 -1814.2 0.00 0.00 12.06 0.00
As statisch erforderliche Bewehrung
As-v_ statisch erforderliche Schubbewehrung J J
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.900 0.000 0.000 0.000 1.437
3.250 0.650 5.444 6.202 1.197
2.600 1.300 8.711 10.014 0.958
1.950 1.950 9.800 11.300 0.718
1.300 2.600 8.711 10.014 0.479
0.650 3.250 5.444 6.202 0.239
0.000 3.900 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen
Bewehrung (D)
Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.950| -2750.6 31.08 0.00 -2.922 -0.770 0.66 0.80 12.06| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung J
Bewehrungsvorschlag
4 |455
Stab 1, Kote 0.00 - 3.90
+ -AF Querschnitt 1
S b/h = 50/ 30 cm
9 = - C 30/37 N (EN 1992)
i -ﬁk Bewehrung 6 @ 16 = 12.06 cm2

3 4

J/ 500 4
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SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 HYDRA - HYDROLOGIE / TEMPERATUR

Seite 3
24.02.2025

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.7

Thermische Materialkonstanten

Mat| T[°C] S[k3/K/m3]| Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03 1.951E+00 C 30/37 N (EN 1992)
0 2.16E+03 1.951E+00
100 2.16E+03 1.768E+00
100 4.85E+03| 1.763E+00
115 4.85E+03 1.732E+00
200 2.35E+03 1.553E+00
300 2.43E+03 1.361E+00
400 2.51E+03 1.191E+00
500 2.48E+03 1.042E+00
600 2.46E+03 9.146E-01
700 2.44E+03| 8.086E-01
800 2.42E+03| 7.240E-01
900 2.39E+03 6.608E-01
1000 2.37E+03 6.190E-01
1100 2.35E+03| 6.000E-01
1200 2.32E+03| 6.000E-01
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat

T[°C] Temperatur

Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfahigkeit

4

Randbedingungen

TYP NB F VON BIS DELT WERT VP EPS
SPEZ [} 1 ETK EDGE | Y- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Y+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ (%) 1 ETK EDGE | Z- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700

reci |
1000

m
-y
(&)
I T T N B B

0.0,
10.0

ETK R 90

[min]

90.0—

4

Seite 4-29

geprift Gebhart



SOFiSTIK AG - www.sofistik.de

Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht Seite 4
SOFiSTiK 2023-8.0 GRAPHIC - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE 24.02.2025
Querschnitt 1 - Stab 1
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Temperatur in C im Knoten, Lastfall 1  Zeitpunkt 1:30:00 h , von 88.95 bis 1003.54 M1 3.33
Y Stufen 100.00 °C J
Kontur
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SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen 24.02.2025
21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.7
Ergebnisse der HeiRbemessung
Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 30/37 N (EN 1992)
2|Stahl B 500 B (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a |Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 50.00| 30.00| 55.0|Eckbewehrung (1 je Ecke)
101 |Rechteck 50.00| 30.00| 50.0| -
Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt ,
v
System
Stab| QNr| Achse Liange| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1| 101 3.900 3.900 1 fest fest fest fest
Stiitzenful 0.000 2 fest fest
ex, ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo 1 Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: go = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1G 1 3.900| 1005.0
21Q 1 3.900 305.0
1005.0 305.0
+3.90 Imp(X+) v
¥ 4 |
© i i
& .8 i i
+g0
N
~ 8 8
LF1 G LF 2 Q
Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrdfte am StiitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY PZ MX my
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0 -1005.0 0.00 0.00
2 Q 0.0 0.0 -305.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am Stitzenful
HeiRbemessung, R 90
Seite 4-31
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SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen 24.02.2025

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.7
Ergebnisse der HeiRbemessung

Thermische Materialwerte

MNr |Art P u €m ac al Ac |Bezeichnung
[kg/m3] [o/0] [W/K/m2] | [W/K/m2]| [W/K/m]
1|Beton 2400 3.00 0.70 25.00 9.00 1.00|C 30/37 N (EN 1992)
2 |Stahl 7850 0.00 0.70 25.00 9.00 1.00|B 500 B (EN 1992)
p  Rohdichte ac  Warmelbergangskoeffizient
u  Feuchtegehalt Beton al Warmeiibergangskoeffizient Luft J
em Emissionswert
Ac Grenzwert der thermischen Leitfdhigkeit (@ = unterer, 1 = oberer Grenzwert)

Bewehrung
Stab| QNr| Nr y z d As T
[cm] [cm] [mm] [cm2] [°c]
1| 101 1 20.00 10.00 16 2.01| 531.96
2 20.00| -10.00 16 2.01| 531.96
3 -20.00 -10.00 16 2.01 531.96
4| -20.00 10.00 16 2.01| 531.96
5 0.00 10.00 16 2.01| 329.43
6 0.00 -10.00 16 2.01 329.43
Untersuchte Kombinationen ~,
(AB) |[Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)+I(X+Y+)

Einheitstemperaturkurve, R 90 i’

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [cm2]
3002 (AB) 1 3.900 0.000 -1096.5 -3.00 3.76 -14.65 -11.69 12.06
3.250 0.650 -1096.5 -3.00 3.76 -5.06 -3.45 12.06
2.600 1.300 -1096.5 -3.00 3.76 3.22 2.66 12.06
1.950 1.950 -1096.5 -3.00 3.76 8.50 6.20 12.06
1.300 2.600 -1096.5 -3.00 3.76 9.70 6.93 12.06
0.650 3.250 -1096.5 -3.00 3.76 6.59 4.80 12.06
0.000| 3.900| -1096.5 -3.00 3.76 .00 .00 12.06
As statisch erforderliche Bewehrung 4 A‘l
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3002 (AB) 1 3.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -5.574
3.250 0.650 5.444 5.444 6.525 5.734 -4.638
2.600 1.300 8.711 8.711 11.848 9.528 -3.714
1.950 1.950 9.800 9.800 14.434 10.986 -2.787
1.300 2.600 8.711 8.711 13.305 9.876 -1.855
0.650 3.250 5.444 5.444 8.233 6.150 -0.926
0.000 3.900 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-Y globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen

Bewehrung (AB), R 90

Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 3.900| -2278.8 -30.46 -24.29 -3.500 1.488 0.48 0.80 12.06 3002 (AB)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfiahigkeit
-1 Betonstauchung am gedriickten Rand [} geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung J
Bewehrungsvorschlag
Seite 4-32
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SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen 24.02.2025
21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. 4.1.7
Ergebnisse der HeiRbemessung
FA=e R 90
Stab 1, Kote 0.00 - 3.90
Y Alq Querschnitt 101
® b/h = 50/ 30 cm
9 | - C 30/37 N (EN 1992)
1 AL Bewehrung 6 @ 16 = 12.06 cm2
,,I/ 500 ,.lf J
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SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. S@5 im UG (Bestand)

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 35/45 N (EN 1992)
2 |Stahl B 500 A (EN 1992)
Querschnitte
QNr | Form b h a|Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 50.00| 30.00| 50.0|Umfangsbewehrung

Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt 2

SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

System
Stab| QNr| Achse Ldnge| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1 1 3.300 3.300 fest fest
StitzenfuB 0.000 fest fest
ex,ey Horizontale Exzentrizitat der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo (1P} Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: @« = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1|G 1 3.300 2042.0
2(0Q 1 3.300 579.0
2042.0 579.0
+3.30 ¢ ‘l ¢ ~,
v > >
: | |
R .2 ! i
" ! i
+g!?e
LF1 G LF 2 Q
Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrafte am StitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY PZ MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0 -2042.0 0.00 0.00
20 0.0 0.0 -579.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
24 vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am StitzenfuR
Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Untersuchte Kombinationen
(D) |[Kombination
1002 1.35G(1)+1.5Q(2)+I(X+) 2
D 4
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SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. S@5 im UG (Bestand)

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vz My As As-v
[m] [m] [kN] [kN] [ kNm] [cm2] [ecm2/m]

1002 (D) 1 3.300 0.000 -3625.2 0.00 0.00 56.55 0.00
2.750 0.550 -3625.2 0.00 19.36 56.55 0.00

2.200 1.100 -3625.2 0.00 31.32 56.55 0.00

1.650 1.650 -3625.2 0.00 35.36 56.55 0.00

1.100 2.200 -3625.2 0.00 31.32 56.55 0.00

0.550 2.750 -3625.2 0.00 19.36 56.55 0.00

0.000 3.300 -3625.2 0.00 0.00 56.55 0.00

éory_stetisch erforderliche Sehubbesghrung v v

Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X u-X u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm]
1002 (D) 1 3.300 0.000 0.000 0.000 2.340
2.750 0.550 4.556 5.340 1.950
2.200 1.100 7.289 8.639 1.560
1.650 1.650 8.200 9.754 1.170
1.100 2.200 7.289 8.639 0.780
0.550 2.750 4.556 5.340 0.390
0.000 3.300 0.000 0.000 0.000
ei-X globale Imperfektionen
u-X,u-Z globale Gesamtverformungen

Bewehrung (D)

Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd -1 €-2| Ed/Rd P As| Lastfall
[m] [kN] [ kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [cm2]
1 1.650| -4798.3 46.80 0.00 -2.652 -1.131 0.76 3.77 56.55| 1002 (D)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroéRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
e-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac) = VOFh. AS (18 d20)
£-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung

4
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SOFiSTiK 2023-8.0 HYDRA - HYDROLOGIE / TEMPERATUR

Seite 3

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. S@5 im UG (Bestand)

Thermische Materialkonstanten

Mat| T[°C] S[k3/K/m3]| Kxx[W/K/m]| Kyy[W/K/m]| Kzz[W/K/m]
1 AUTO 2.16E+03 1.951E+00 C 35/45 N (EN 1992)
(%] 2.16E+03 1.951E+00
100 2.16E+03 1.768E+00
100 4.85E+03 1.763E+00
115 4.85E+03 1.732E+00
200 2.35E+03 1.553E+00
300 2.43E+03 1.361E+00
400 2.51E+03 1.191E+00
500 2.48E+03 1.042E+00
600 2.46E+03 9.146E-01
700 2.44E+03 8.086E-01
800 2.42E+03 7.240E-01
900 2.39E+03 6.608E-01
1000 2.37E+03 6.190E-01
1100 2.35E+03 6.000E-01
1200 2.32E+03 6.000E-01
Mat Materialnummer S[k3/K/m3] Warmekapazitat
T[°C] Temperatur Kxx[W/K/m],Kyy[W/K/m],Kzz[W/K/m] Warmeleitfahigkeit
Randbedingungen J
TYP NB F VON BIS DELT WERT VP EPS
SPEZ } 1 ETK EDGE | Y- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ 0 1 ETK EDGE | Z+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700
SPEZ ) 1 ETK EDGE | Y+ 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C]| ©.700
SPEZ (%) 1 ETK EDGE | Z- 25.000 | [W/K/m2] 1.000 [°C] 0.700

reci |
1000

v
1
®

|

0.0.

ETK R 90

[min]

90.0—
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SOFiSTiK 2023-8.0 GRAPHIC - GRAFIK FUER FINITE ELEMENTE
Querschnitt 1 - Stab 1
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Struktur M1 3.33
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s
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Temperatur in C im Knoten, Lastfall 1  Zeitpunkt 1:30:00 h , von 88.95 bis 1003.54 M1: 3.33
Y Stufen 100.00 °C J
Kontur
Seite 4-37

gepruft Gebhart



Ingenieurbiiro Wetzel & von Seht
SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

Seite 5

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. S@5 im UG (Bestand)
Ergebnisse der HeiRbemessung

SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

Materialien
MNr |Art Bezeichnung
1|Beton C 35/45 N (EN 1992)
2|Stahl B 500 A (EN 1992)
Querschnitte "
QNr | Form b h a |Bewehrungsanordnung
[cm] [cm]| [mm]
1|Rechteck 50.00| 30.00| 50.0|Umfangsbewehrung
101 |Rechteck 50.00| 30.00| 50.0| -
Die Bemessung erfolgt mit dem Nettoquerschnitt 2
v
System
Stab| QNr| Achse Liange| Exzentrizitat Kote| KNr Festhaltungen
[m] ex [m] ey [m] [m] u-x u-y phi-x phi-y
1| 101 3.300 3.300 1 fest fest
Stiitzenful 0.000 2 fest fest fest fest
ex, ey Horizontale Exzentrizitdt der Stabachse
u-x,u-y Verschiebung frei/gehalten bzw. Federsteifigkeit in kN/m
phi-x,phi-y Verdrehung frei/gehalten bzw. Drehfedersteifigkeit in kNm/m
Einwirkungen
Einw y-f y-u y-a Yo 1 Y. |Bezeichnung
G 1.00 1.35 1.00 Eigengewicht
Q 1.50 1.00 0.70 0.50 0.30|Veranderliche Last
Kriechen: go = 0.00
Charakteristische Lasten
Einzellasten
Einw|Typ | Stab Kote Pz ex ey Hx Hy Mx My
[m] [kN] [m] [m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1G 1 3.300| 2042.0
21Q 1 3.300 579.0
2042.0 579.0
+3.30 Imp (X+) l l
> > >
S ! !
" i i
" | |
+0.00
777 77777 77777
X LF1 G LF2 0Q
z Eigengewicht Verdnderliche Last
Auflagerkrdfte am StiitzenfuB
Stab| Lastfall PX PY PZ MX My
[kN] [kN] [kN] [ kNm] [kNm]
1 1G 0.0 0.0 -2042.0 0.00 0.00
2Q 0.0 0.0 -579.0 0.00 0.00
PX,PY horizontale Auflagerkraft
Pz vertikale Auflagerkraft J
MX,MY Moment am Stiitzenful
HeiRbemessung, R 90 ~,
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SOFiSTiK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. S@5 im UG (Bestand)
Ergebnisse der HeiRbemessung

Thermische Materialwerte

MNr |Art P u €m ac al Ac |Bezeichnung
[kg/m3] [o/0] [W/K/m2] | [W/K/m2]| [W/K/m]
1|Beton 2400 3.00 0.70 25.00 9.00 1.00|C 35/45 N (EN 1992)
2 |Stahl 7850 0.00 0.70 25.00 9.00 1.00|B 500 A (EN 1992)
p  Rohdichte ac  Warmelbergangskoeffizient
u  Feuchtegehalt Beton al Warmeiibergangskoeffizient Luft J
em Emissionswert
Ac Grenzwert der thermischen Leitfdhigkeit (@ = unterer, 1 = oberer Grenzwert)

SOFiSTiK AG - www.sofistik.de

Bewehrung

Stab| QNr| Nr y z d As T
[cm] [cm] [mm] [cm2] [°c]
1| 101 1 20.00 10.00 20 3.14| 531.96
2 20.00| -10.00 20 3.14| 531.96
3 13.33 10.00 20 3.14 365.84
4 13.33| -10.00 20 3.14| 365.84
5 6.67 10.00 20 3.14| 333.05
6 6.67 -10.00 20 3.14 333.05
7 0.00 10.00 20 3.14 329.43
8 0.00| -10.00 20 3.14| 329.43
9 -6.67 10.00 20 3.14| 333.05
10 -6.67 -10.00 20 3.14 333.05
11| -13.33 10.00 20 3.14| 365.84
12| -13.33| -10.00 20 3.14| 365.84
13 -20.00 10.00 20 3.14 531.96
14 -20.00 -10.00 20 3.14 531.96
15 20.00 3.33 20 3.14| 369.16
16| -20.00 3.33 20 3.14| 369.16
17 20.00 -3.33 20 3.14 369.16
18| -20.00 -3.33 20 3.14| 369.16

Untersuchte Kombinationen

(AB) | Kombination
3002 |G(1)+0.3Q(2)+I(X+Y+)

Einheitstemperaturkurve, R 90 i’

SchnittgroBen und Bewehrung

Lastfall| Stab Kote X N Vy Vz My Mz As
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [em2]
3002 (AB) 1 3.300 0.000 -2215.7 5.73 -6.32 0.00 0.00 56.52
2.750 0.550 -2215.7 5.73 -6.32 8.81 7.72 56.52
2.200 1.100 -2215.7 5.73 -6.32 12.80 11.12 56.52
1.650 1.650 -2215.7 5.73 -6.32 11.40 10.02 56.52
1.100 2.200 -2215.7 5.73 -6.32 4.76 4.45 56.52
0.550| 2.750| -2215.7 5.73 -6.32 -6.41 -5.33 56.52
0.000| 3.300| -2215.7 5.73 -6.32| -20.86| -18.90 56.52
As statisch erforderliche Bewehrung 4 J
Verformungen
Lastfall| Stab Kote X ei-X ei-Y u-X u-yY u-Z
[m] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3002 (AB) 1 3.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 -7.014
2.750 0.550 4.556 4.556 5.546 4.904 -5.845
2.200 1.100 7.289 7.289 8.918 7.863 -4.675
1.650 1.650 8.200 8.200 9.854 8.787 -3.506
1.100 2.200 7.289 7.289 8.425 7.696 -2.337
0.550 2.750 4.556 4.556 4.956 4.702 -1.168
0.000 3.300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
ei-X,ei-yY globale Imperfektionen
u-X,u-Y,u-Z globale Gesamtverformungen
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SOFiSTIK 2023-8.0 COLUMN - Stahlbeton-Stiitzen

Seite 7

21069-1 AKK Aufstockung Reha-Gebdude - Pos. S@5 im UG (Bestand)
Ergebnisse der HeiRbemessung

Bewehrung (AB), R 90

Bewehrungsvorschlag

FA=e R 90

Stab 1, Kote ©0.00 - 3.30

Querschnitt 101

b/h = 50/ 30 cm

C 35/45 N (EN 1992)

Bewehrung 18 ¢ 20 = 56.55 cm2 > 56.52 cm2

=vorh. A
K 500 k J

Y] .

44— 300 —7P

4§Fég

Stab| Achse Kote NRd MyRd MzRd €-1 €-2| Ed/Rd p As| Lastfall
[m] [kN] [kNm] [ kNm] [o/00] [o/00] [o/0] [em2]
1 0.000| -4198.2 -39.52 -35.82 -3.500 1.639 0.53 3.77 56.52|3002 (AB)
NRd,MyRd,MzRd aufnehmbare SchnittgroRen Ed/Rd Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit
-1 Betonstauchung am gedriickten Rand p geometrischer Bewehrungsgrad (As/Ac)
g-2 Stahldehnung in der gezogenen Faser As statisch erforderliche Bewehrung 4

Seite 4-40

geprift Gebhart



21069-1 | AKK Altonaer Kinderkrankenhaus — Aufstockung Reha-Gebaude
Heft 4 — Stahlbetonstiitzen

Schlussblatt zur statischen Berechnung

Vi

Heft 4 — Stahlbetonstiitzen

Leistungsphase 4 - Genehmigungsplanung

Seiten
Anlagen

Bearbeitet von

WvS-Projektnr.

Hamburg

4-1 bis 4-41
Siehe Inhaltsverzeichnis

Jorg Herfurth
Bernd von Seht

21069-1
20. Marz 2025

WETZEL & VON SEHT I//

Beratende Ingenieure Partne
Priifingenieure fiir Bau

haft mbB
nik VPI

info@wvs.eu
WWW.WVs.eu

Seite 4-41
geprift Gebhart



Projekt: 16069 Helios AKK/2

Position: Zusammenstellung Stiitzenlasten(1)

Anlage 4-A1

(Auszug 11 Seiten)
F | (
|

01.06.2017 '.
Seite: 2-011
Pos. Ved aus | Ved aus
stitze |E2°M8 G Q (5 [ Sl Q2 Hees 61)6Eo 03
E2 | 463,00 |21,80|29,00(10,60| 5,66 | 5,00 B i)
E1 | 400,00 | 10,70 - 87,20 | 75,70
S01 EO | 400,00 | 10,70| - 87,20 | 75,70 : 2367 kN
E-1 - - - - = "
3 | 1263,00| 43,20 29,00 10,60 | 180,06 | 156,40
E2 | 271,00 | 60,40 17,00| 5,40 | 2,23 | 3,98
El 263,00 | 7,06 - - 33,00 | 74,30 Laststufen fiir
502 E0 | 263,00 | 7,06 | - - | 34,30 | 75,30 - Druchstanz-
E-1 - - - - = - nachweis der
s | 797,00 | 74,52 17,00| 5,40 | 69,53 | 153,58 Bodenplatte
E2 | 398,00 | 16,70 25,10 8,25 | 4,83 | 4,31
El | 289,00 | 7,70 | - - | 87,50 | 27,00 _
S03 E0 | 289,00 | 7,70 | - - | 87,50 | 27,00 - 2015 kN LS 2000-3000
E-1 - - - - = = LS 3000-4000
s | 976,00 | 32,10 25,10 8,25 | 179,83 | 58,31
E2 | 496,00 | 11,50 30,90 20,70| 6,50 | 6,09
E1 . s - . . -
S04 EO - - - - - - -
E-1 . . - - ? -
s | 496,00 | 11,50 30,90 20,70| 6,50 | 6,09
E2 | 616,00 | 14,10 39,40 27,10| 0,23 | 7,20
El | 484,00 | 13,00 - - | 94,00 | 101,00
S05 EO | 484,00 | 13,00| - - | 94,00 | 101,00 3038 kN -
E-1 | 323,00 | 9,37 | - - | 47,60 | 94,30
z | 1907,00 | 49,47 | 39,40 | 27,10 | 235,83 | 303,50
E2 | 372,00 | 8,56 |23,30|10,50| 6,31 | 6,52
E1 | 32500 | 872 | - - | 66,00 | 65,20
506 EO | 325,00 | 8,72 - - 66,00 | 65,20 =
E-1 = . - - - -
s | 1022,00| 26,00 23,30 10,50 | 138,31 | 136,92
E2 | 557,00 | 12,90 34,90 13,80| 6,31 | 6,52
El | 481,00 | 12,90 - | 106,00 99,80
s07 E0 | 481,00 | 12,90 - | 106,00 | 99,80 - 2853 kN
E-1 £ E = = = >
: | 1519,00 | 38,70 34,90 13,80 | 218,31 | 206,12
E2 - . - 3 :
El | 262,00 | 7,04 | - - | 65,40 | 80,60 N
S08 E0 | 262,00 | 7,04 | - - | 65,40 | 80,60 - .
E-1 . - - - . .
z | 524,00 | 14,08| 0,00 | 0,00 | 130,80 161,20
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Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: SO1 bis S08 Stiitze (1)
01.06.2017

Seite: 2-012

2.6 Position: S01 bis S08 Stiitze (1) iliber alle Ebenen

Stahlbetonstiitze B5 01/2017 (Frilo R-2017-1/P8)

ISTUTZE, Rechteck, 2-achsig beansprucht

Berechnungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1/NA;:2013-04
E = 34000 N/mm2 p = 2500 kg/m3

C 35/45 B 500 A
! @ = 2.85
e Bewehrung unmfangverteilt
z
g S

3
i
. -‘.’
D |

4.5
5

qtl:.-_.'_".l

%Z _:___:

maBgebend Stitze SO5 die bis in E-1 reicht -> siehe Zusammenstellung
Stitzenlasten

g = 1907,00 kN
q = 4947kN
s = 39,40 kN
Sl=  27,10kN
Ql= 235,83 kN
Q2= 303,50 kN

MATERIAL: C35/45 B500A ¢ =2.85

SYSTEM: Stab h by dz bl di vorhAs erfAs
Nr, {m) {cm) (cm) {cm) (cm) (cm2) (cm2)
1 3.30 30.0 50.0 4.5 45 52.26 52.26
AUFLAGER : -1=starr, 0=frei, >0 = elastisch (kN/m , kNm)
Knoten y-Richtung um z-Achse z-Richtung um y-Achse
Art Nr. (kN/m) {kNm) {kN/m) (kNm)
2 -1 0 -1 0
Fuss 1 -1 0 -1 0
1 Mcry = 40.12 kNm Mcrz = 24.07 kNm
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Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: SO1 bis SO8 Stiitze (1) ;

01.06.2017
Seite: 2-013
Anforderungen Dauerhaftigkeit
Betonangriff X0
Bewehrungskorrosion XC1
Mindestbetonklasse C 16/20
Bugel ds,b B 8 mm
Langsbewehrung ds,l = lemm
VorhaltemaR Acdev = 10 mm
Bugel cminb = 10 mm
Betondeckung cnom,b = 20 mm
Langsbewehrung cmin,l = 16 mm
Betondeckung chom,| = 28 mm*
Verlegemal Biigel cv,b> = 20mm
zul. Rissbreite wk = 0.40 mm
*: mit cmin,b
Kriechzahl und SchwindmaR
Kriechzahl $(to,t) = 2.85 (nutzerdefiniert)
SchwindmaRB gcs(t) = -0.46 o/oo (nutzerdefiniert)
KNOTEN - LASTEN :
LfNr  KNr Vv ey ez Py Pz My Mz EWG Zus Alt
(kN)  (cm) {cm) (kN) (kN)  (kNm) (kNm)
1 2 1907.0 g
49.47 E . p
2 2 39.40 J 1 0p
3 2 27.10 J 1 0p
4 2 235.83 E 2 0p
5 2 303.50 . . E 2 0p
12.38 ( Eigengewicht)
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung o 1 Y2 Y
E 1 Llagerraume 1.00 090 0.80 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 050 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.

Weitere Berechnungsgrundlagen:

Genauigkeit Gkn = 7.94e-8

Anzahl der Unterelemente je Stababschnitt: 6

Arbeitslinie des Betons fiir die Verf.-Berechnung EN 1992-1-1 3.1.5
Berechnung der Betondruckkraft ohne Abzug der Bewehrung.

Bein >-0.10 : eff El nach EN2 7.4.2 (7.19)

Kriechen wird durch eine verzerrte Spannungsdehnungsline
beriicksichtigt.

deff = p0 * MO/Med (MO aus quasi-stand. Kombination mit ei)
Schadensfolgeklasse nach EN 1990 Tab B.1 CC2 -> KFi = 1.0 (Tab B.3)

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.116 (1)

erf As = 52.26 cm2 (Tragsicherheit)
erf As = 52.28 cm2 (Brandschutz R 90)

. -

gesehen Gebhart



Projekt: 16069 Helios AKK/2

Position: SO1 bis S08 Stiitze (1)
01.06.2017

Seite: 2-014

NKi/N = 9.70 Ric_Ly NKi/N =26.94 Ric_z nur Betonquerschnitt

GERECHNETE KOMBINATIONEN aus 5 Lasten Kombi_D
Lf-Komb K1 K2 K3 K4
g g

E

X

npwN R
X X X X X “—@m
X X X X X maon

Teilsicherheitsbeiwerte: yC=1.50 yS=1.15 yG=1.35/1.00

Nachweis nach DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
yC=1.50 yS=1.15 ¢deff=1.91

Bemessungswerte Lfkom=1 in: y-Richtung z-Richtung

System unverschieblich
Knicklange sk = 3.30 330m
Schlankheit A= 38.1 22.8
Normalkraft N = -3574.11 -3574.11 kN
bezogene Normalkraft n = -1.20 -1.20
Schnittmoment h=165m, M= 0.00 0.00 kNm
Planmdssige Ausmitte e=M/N = 0.00 0.00 cm
Bezogene Ausmitte e/bunde/d = 0.0000 0.0000
Ungewollte Ausmitte ei = 0.82 0.82cm
Verschiebung Th.2.0rd. e2 = 0.27 0.08 cm
Bemessungsmoment M bem = 39.03 32.34 kNm
Bewehrung totw = .7638
p= 348 %
erf As = 52.26 cm2

Der KriecheinfluR wird nach EN 1992-1-1 5.8.4 berucksichtigt.

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fir Querkraft: mit ea, Th.2.0.

Lf- Hohe Nd Ved,y Vrd,c Vrd,max (S] aswy
Komb (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (Grad) (cm2/m)
1 3.300 -3574.1 0.0
2.750 -3574.1 0.0
1 2.200 -3574.1 0.0
1 1.650 -3574.1 0.0
1 1.100 -3574.1 0.0
1 .550 -3574.1 0.0
1 .000 -3574.1 0.0

Mindestquerkraftbewehrung fiir Balken ist nicht berticksichtigt.

’/“; (e '5-”?,,;
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Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: SO1 bis SO8 Stiitze (1)
01.06.2017

Seite: 2-015

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Querkraft: mit ea, Th.2.0.

Lf- Héhe Nd Ved,z Vrd,c Vrd,max (S} aswz
Komb (m) (kN) (kN) (kN) (kN) (Grad) (cm2/m)

1 3.300 -3574.1 0.0

1 2.750 -3574.1 0.0

1 2.200 -3574.1 0.0

1 1.650 -3574.1 0.0

1 1.100 -3574.1 0.0

1 .550 -3574.1 0.0

1 .000 -3574.1 0.0

Mindestquerkraftbewehrung fir Balken ist nicht beriicksichtigt.

Bemessung nach : Verfahren mit Nenn-Krimmung yC=1.50 yS=1.15

Bemessungswerte Lfkom=1 in: y-Richtung z-Richtung

System unverschieblich
Knicklange sk = 3.30 330 m
Schlankheit A = 38.1 22.8
Normalkraft N = -3574.11 -3574.11 kN
bezogene Normalkraft n = -1.20 -1.20
Moment am Kopf M2 = 0.00 0.00 kNm

am FuR M1l = 0.00 0.00 kNm
Ausmitte am Kopf e02 = 0.00 0.00 cm

am FuB e0l = 0.00 0.00 cm
Ersatzausmitte ee = 0.00 0.00 cm
Ungewolite Ausmitte ei = 0.82 0.82 cm
Kriechausmitte ek = 0.24 0.06 cm
Beiwert EN2 (5.33) C = 10.00 10.00
Ausmitte Th.2.0rd. e2 = 0.72 0.14 cm
Gesamtausmitte etot = 1.54 0.96 cm
Bemessungsmoment M bem = 55.10 89.35 kNm
Bewehrung totw = .4393

p = 2.00 %
erfAs = 30.06 cm2

Der Kriecheinfluf wird nach EN 1992-1-1 5.8.8.3 (4) beriicksichtigt.
Der Nachweis wurde getrennt in y- und z-Richtung gefiihrt.
Der Nachweis wurde ggf mit reduziertem Querschnitt gefiihrt.

BRANDSCHUTZNACHWEIS fiir Feuerwiderstandsdauer 90 EN 1992-1-2 2010

4-seitig beflammt.

Temperatur im Schwerpunkt der Bewehrung: 605 Grad fyk,F = 53%
Der Nachweis wird mit der 'hdufigen' Kombination gefiihrt.
Schiefstellung begrenzt auf <=1/500

StttzenfuB und -kopf volleingespannt gerechnet

Temperaturprofil mit FL-FEM gerechnet: Version 1.3.1.0

Alpha = 25.00 W/(mA2*K)

AlphaAussen = 5.00 W/(m~2*K)

Emissionsbeiwert = 0.70

Feuchte Beton = 3.00 %

Leitfahigkeit Beton obere Grenze

Rohdichte = 2400 kg/m*3 ——
ElementgroRe = 1.10 cm i

Betonzuschlag quarzhaltig, Betonstahl kaltverformt
Grenzwert flir Abbruch der Iteration: EtaKi = 1.10 vorh. Eta_Ki = 4.76

Bei Rho < 2% gilt: effEl = effEl * Rho / 0.02.




Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: SO1 bis SO8 Stiitze (1)
01.06.2017

Seite: 2-016

BRANDSCHUTZNACHWEIS fur Feuerwiderstandsdauer 90 EN 1992-1-2 2010

' Der Nachweis wird mit Berlicksichtigung der thermischen Dehnung gefiihrt.
‘Zusatziteration von eff El bis N < -1488 kN und M > 12.30 kNm

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: ohne ea, Th.1.0.

Lf- Hohe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor

Komb (m) (kN) (kNm}) (kNm) (%) (cm?2) (cm?2)
3 3.300 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45%* 52.28
3 2.750 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45* 52.28
3 2.200 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45% 52.28
3 1.650 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45* 52.28
3 1.100 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45* 52.28
3 .550 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45* 52.28
3 .000 -2449.3 .00 .00 0.563 8.45* 52.28

* Mindestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2}

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.1.0.

Lf- Hohe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)
3 3.300 -2449.3 2.02 201 0.563 8.45% 52.28
3 2.750 -2449.3 1.01 1.01 0.563 8.45%* 52.28
3 2.200 -2449.3 -1.01 -1.01 0.563 8.45% 52.28
3 1.650 -2449.3 -2.02 -2.02 0.563 8.45% 52.28
3 1.100 -2449.3 -1.01 -1.01 0.563 8.45* 52.28
3 .550 -2449.3 1.01 1.01 0.563 8.45* 52.28
3 .000 -2449.3 2.01 2.02 0.563 8.45% 52.28

* Mindestlangsbewehrung nach 9.5.2 (2)

SCHNITTGROSSEN und Bemessung fiir Biegung mit N: mit ea, Th.2.0.

Lf- HGhe Nd Myd Mzd p Aserf Asvor
Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (%) (cm2) (cm2)
1 3.300 -2403.7 -2.14 -2.51 3.485 52.28 52.28
1 2.750 -2403.7 -1.07 -1.26  3.485 52.28 52.28
1 2.200 -2403.7 1.07 1.25 3.485 52.28 52.28
1 1.650 -2403.7 2.14 251 3.485 52.28 52.28
1 1.100 -2403.7 1.07 1.26 3.485 52.28 52.28
1 .550 -2403.7 -1.07 -1.25 3485 52.28 52.28
1 .000 -2403.7 -2.13 -2.51 3.485 52.28 52.28

Vorhandene Langsbewehrung im Stltzenabschnitt

Stab d Af yl z1 T fyk
Nr. (mm) (cm2) (cm) () (%)
1 1 16 20 107 207 605 46

2 16 20 -107 207 605 46
3 16 20 71 207 476 75
4 16 20 -71 207 476 75 W
5 16 20 35 207 420 86 “acifing
6 16 2.0 -35 207 420 86 ¥ N& )
7 16 20 107 -207 605 46
8 16 20 -10.7 -207 605 46 y |§
9 16 2.0 7.1 -207 476 75 /&

- e
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Projekt: 16069 Helios AKK/2
Position: SO1 bis SO8 Stuitze (1)

01.06.2017
Seite: 2-017
Vorhandene Langsbewehrung im Stiitzenabschnitt
Stab d Af yl z1 T fyk
Nr. ~ (mm) (cm2) (cm) (°) (%)

10 16 20 -71 -20.7 476 75
11 16 2.0 3.5 -20.7 420 86
12 16 20 -3.5 -20.7 420 86
13 16 20 107 171 476 75
14 16 20 -10.7 171 476 75
15 16 20 107 -17.1 476 75
16 16 20 -10.7 -171 476 75
17 16 2.0 107 135 418 86
18 16 2.0 -10.7 135 418 86
19 16 20 10.7 -135 418 86
20 16 20 -10.7 -135 418 86
21 16 20 107 99 394 90
22 16 20 -10.7 99 394 90
23 16 20 107 -89 39 90
24 16 20 -10.7 -99 394 90
25 16 2.0 107 0.0 382 90
26 16 20 -10.7 0.0 382 90
vorh As = 52.28 cm2 Umfang

Bilgel d = £ mm

~1

Betondeclkung:
Bewehrungslage:

s

RS
R

SN

Gom
STENCI
N

VERSCHIEBUNGEN, Dehnungen + Biegesteifigkeiten:  mit ei, Th.2.0

Lf- Hoéhe fy fz el €2 €3 e4s ef _Elz ef Ely

Komb (m) {cm) (cm) {(o/o0) /Elbz /Elby
1 330 .000 .000 -1.67 -1.67 -167 -1.67 409 407
1 275 134 .040 -1.94 -1.58 -1.76 -1.47 422 420
1 220 .232 .069 -2.14 -151 -1.83 -1.32 422 420
1 1.65 .267 .080 -2.22 -149 -185 -1.27 422 420
1 110 232 .069 -2.14 -151 -1.83 -1.32 422 420
1 .55 134 .040 -1.94 -158 -176 -1.47 422 420
1 .00 .000 .000 -1.67 -167 -167 -1.67 .409 407

BRANDSCHUTZNACHWEIS fiir Feuerwiderstandsdauer 90

Lf- Héhe fy fz €l €2 €3 E4s ef Elz ef Ely

Komb (m) (cm) (cm) (o/00) /Elbz /Elby
1 3.30 .000 .000 143 167 155 1.74 .082 .086
1 275 .011 .003 1.52 164 158 1.68 .082 .086
1 220 .033 .010 152 164 158 1.67 .082 .086
1 1.65 .044 .013 143 1.67 155 174 .082 .086
1 1.10 .033 .010 152 164 158 1.68 .082 .086
1 .55 .011 .003 1.52 164 158 1.67 .082 .086

“ -
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Position: SO1 bis SO8 Stiitze (1)
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BRANDSCHUTZNACHWEIS fir Feuerwiderstandsdauer 90

Lf- Hohe fy fz gl €2 €3 €4s ef_Elz
Komb (m) (cm) {cm) {(o/00) /Elbz
1 .00 .000 .000 143 167 155 1.74 .082

eff El mit vorhandener Langsbewehrung und Poly gerechnet!
bl=4.30cm d1=4.30cm vorh As=52.28 cm2

Gebrauchstauglichkeit: Durchbiegungen quasi-stand. Kombination

Kombination: Max Th.1.0. Th.2.0.
Lf-  Héhe fEli fElid fEleff fEleffd
Komb (m) fy fz fy fz fy fz fy

1 3.30 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

1 275 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

1 2.20 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

1 1.65 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

1 1.10 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

1 .55 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

1 .00 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000

| Gebrauchstauglichkeit: Verformungen seltene Kombination

Kombination: Max Zustand I Th.2.0. ohne ¢

Lf- Hoéhe N My Mz fy fz

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (cm)
1 3.300 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 2.750 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 2.200 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 1.650 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 1.100 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 .550 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 .000 -2574.7 .00 .00 .00 .00

Gebrauchstauglichkeit: Verformungen seltene Kombination

Kombination: Max Zustand 11 Th.2.0. mit ¢

Lf- Héhe N My Mz fy fz

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (cm)
1 3.300 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 2.750 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 2.200 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 1.650 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 1.100 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 .550 -2574.7 .00 .00 .00 .00
1 .000 -2574.7 .00 .00 .00 .00

Gebrauchstauglichkeit: Verformungen haufige Kombination

Kombination: Max Zustand Il Th.2.0. ohne ¢

Lf- Hohe N My Mz fy fz

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (cm)
1 3.300 -2403.7 .00 .00 .00 .00
1 2.750 -2403.7 .00 .00 .00 .00
1 2.200 -2403.7 .00 .00 .00 .00
1 1.650 -2403.7 .00 .00 .00 .00
1 1.100 -2403.7 .00 .00 .00 .00

ef Ely
/Elby

.086

(cm)

fz

.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
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Position: SO1 bis SO8 Stitze (1)
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Gebrauchstauglichkeit: Verformungen haufige Kombination

Kombination: Max Zustand 11 Th.2.0. ohne ¢

Lf- Héhe N My Mz

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm)
1 .550 -2403.7 .00 .00 .00
1 .000 -2403.7 .00 .00 .00

Gebrauchstauglichkeit: Verformungen haufige Kombination

Kombination: Max Zustand 1 Th.2.0. mit ¢

Lf- Hohe N My Mz

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm)
1 3.300 -2403.7 .00 .00 .00
1 2.750 -2403.7 .00 .00 .00
1 2.200 -2403.7 .00 .00 .00
1 1.650 -2403.7 .00 .00 .00
1 1.100 -2403.7 .00 .00 .00
1 .550 -2403.7 .00 .00 .00
1 .000 -2403.7 .00 .00 .00

(cm)

00

.00

(cm)

Gebrauchstauglichkeit: Spannungen quasi-standige Kombination
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 7.2 (3) zuloC = 0.45 * fck = 16 N/mm2

Kombination: Max Zustand Il Th.2.0. ohne ¢

Lf- Hoéhe N My Mz el €S

Komb (m) (kN) (kNm) (kNm) (o/00)
1 3.300 -2390.4 0 .0 -.39 -.39
1 2.750 -2390.4 0 .0 -.39 -.39
1 2.200 -23904 0 .0 -.39 -.39
1 1.650 -2390.4 0 .0 -.39 -.39
1 1.100 -2390.4 0 .0 -.39 -.39
1 550 -2390.4 0 .0 -.39 -.39
1 .000 -23904 0 .0 -.39 -.39

Kombination: Max Zustand Il Th.2.0. mit ¢

Lf- Hoéhe N My Mz gl €S

Komb (m) (kN) (kNm)  (kNm) (o/00)
1 3.300 -2390.4 .0 0 -1.01 -1.00
1 2.750 -2390.4 .0 0 -1.01 -1.00
1 2.200 -23904 .0 0 -1.01 -1.00
1 1.650 -2390.4 .0 0 -1.01 -1.00
1 1.100 -2390.4 .0 0 -1.01 -1.00
1 550 -2390.4 .0 0 -1.01 -1.00
1 .000 -2390.4 .0 0 -1.01 -1.00

oC

oS

{N/mm2)

-13.3
-13.3
-13.3
-13.3
-13.3
-13.3
-13.3

oC

-78
-78
-78
-78
-78
-78
-78

oS

(N/mm2)

-9.0
-9.0
-9.0
-9.0
-9.0

-9.0

-201
-201
-201
-201
-201
-201
-201
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Gebrauchstauglichkeit: Spannungen seltene Kombination
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 7.2 (2) zuloC = 0.6 * fck = 21 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 7.2 (5) zuloS = 0.8 * fyk = 400 N/mm?2

Kombination: Max Zustand |l Th.2.0. ohne ¢

Lf- Hohe N My Mz

Komb (m) {kN) (kNm) (kNm)
1 3.300 -2574.7 0 .0
1 2.750 -2574.7 0 .0
1 2.200 -2574.7 0 .0
1 1.650 -2574.7 0 .0
1 1.100 -2574.7 0 .0
1 550 -2574.7 0 .0
1 .000 -2574.7 0 .0

Kombination: Max Zustand Il Th.2.0. mit ¢

Lf- Hohe N My Mz

Komb (m) (kN) (kNm)  (kNm)
1 3.300 -2574.7 .0 0
1 2.750 -2574.7 .0 0
1 2.200 -2574.7 .0 0
1 1.650 -2574.7 .0 0
1 1.100 -2574.7 .0 0
1 550 -2574.7 .0 0
1 .000 -2574.7 .0 0

AUFLAGER: Krédfte und Momente y-fache Lasten

Knoten AV Hy Mz
Nr. (kN) (kN) (kNm)})
1 3574.1 .0

AUFLAGER: Krifte und Momente je Lastfall

Knoten Av Hy Mz Hz
Nr. (kN) (kN)  (kNm) (kN)

2 0.0 0.0 0.0 0.0

2 0.0 0.0 0.0 0.0

2 0.0 0.0 0.0 0.0

2 0.0 0.0 0.0 0.0

1 19194 0.0 0.0 0.0

1 66.5 0.0 0.0 0.0

1 539.3 0.0 0.0 0.0

1 49.5 0.0 0.0 0.0

£l €S oC as
(o/00) (N/mm2)
-42 -42 -14.3 -84
-42 -42 -14.3 -84
-42 -42 -14.3 -84
-42 -.42 -14.3 -84
-42 -42 -14.3 -84
-42 -42 -14.3 -84
-42 -.42 -14.3 -84
€l ES oC oS
(o/00) (N/mm2)
-1.09 -1.08 9.6 -217
-1.09 -1.08 9.6 -217
-1.09 -1.08 9.6 -217
-1.09 -1.08 9.6 -217
-1.09 -1.08 9.6 -217
-1.09 -1.08 9.6 -217
-1.09 -1.08 9.6 -217
mit ea Th. 2.0.
Hz My
(kN) (kNm)
.0
My EW LfNr
(kNm)
00 g g
0.0 J 23
0.0 E 4 5
0.0 E 1
00 ¢g g
0.0 J 23
0.0 E 4 5
00 E 1

Lf-Komb

/,/{,("'\i.ll‘.‘.:'_!
5

gy,

. ‘{,_

gesehen Gebhart
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001 Projekt Seite:

Schock =

Einwir
Durchstanzlast Vg = 4000 kN
Dynamischer Anteil Vedan = 0 kN
Bodenpressung gz = 100 kN/m?
Lasterhéhungsfaktor =110
Stutzenbreite a= 500 mm
Stiitzendicke b =300 mm
Plattendicke h =600 mm
Statische Nutzhdhe d =530 mm
Betondeckung oben/unten co; cu = 25; 40 mm
Nr X Y 1 12

1 600 600 125
2 600 -600 125
3 -450 0 125 0

Material
Beton C35/45 (f,, = 35,0 N/mm?)
Stahl B500 (f,, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad fi)=(l3,(‘py)‘”2=(‘l.1(:3-‘[.‘16)”2 =1,16 %

A, =61,5cm?m (~228/100 mm); A, =616 cm’/m (~228/100 mm)
Bewehrung muss Uber den duReren Rundschnitt "Uout" verankert werden

Durchstanznachweis nach DIN EC2 + NA:2013 + ETA
Faktor k Kk = min{1+(200/d}""%; 2} = 1,61
Einfluss der Plattendicke n= 1,00
Faktor Cry . Crac =0,15/y, = 0,10
Minimale Betontragfahigkeit Vi = (0,0525/y.)-K"?-fck'™ = 424,7 kN/m?
Tragf4higkeit Beton Vrae = MaX{Cry K (P Tu)"; Vin} = 555,0 kN/m?
Kritischer Rundschnitt u
Kritischer Abstand (iterativ) a,; =1,5d = 795 mm
Rundschnittslange Uy = 5,984 m
Rundschnittabzug infoige Offnungen AUgiome = 0,611 M
Rundschnittflache A = 3,408 m?
Aufzunehmende Querkraft Vegred = (Vea-Gs Ay 54) B = 40252 kN
Tragfahigkeit Beton Vraceit = Vrae d'Ug5q0'2:d/3; 5y = 2346,8 kKN
Maximale Tragféhigkeit Vird.maxerit = VRde.crit (CRdc=0,12)" 1,5 = 4224, 2 kN

Vraccrit=2346 8KN € Viy 0q=4025,2kN < Vigg r1a o =4224,2kN
Durchstanzbewehrung erforderlich, gewahit:

10x Schock BOLE 25/540-4/B1295-CV40

Nachweis der Stahltragfihigkeit

Vedrea=4025,2KN € Vi oy o =Mg N A 1,4/N=4268kN

Ve p=(Vea-T8 Ao gam) BI3=1336kN < Viy o p=m A f,4/M=2134kN (ETA 13/0076, Annex 13, Page 2)
AuBerer Rundschnitt U, yom 1s + 1,50)

Lange des bewehrten Bereiches Is = 1220 mm
Rundschnittsléange Uy, = 12,949 m
Lasterhohungsfaktor Beg=0=110
Rundschnittflache A, =A,=6778m?
Aufzunehmende Querkraft Vegou = Brea (Veg-DVeg) = 36544 k
Tragf4higkeit Beton Vrdcou = MECra c.aut K (D)™™ i} = 555,0 kN
Tragféahigkeit Beton VRd.cout = Vrac.ou A Uoy = 3808,8 k

Vg on=3654,4kN S Vo 0, =3808,8kN
Linge der Durchstanzbewehrung ausreichend

-/~ Datum: 03.08.2017

Schéck BOLE Version : 2.12.00
gesehen Gebhart
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001 Projekt

Seite:

Schock =

Blatt:

Einwirl
Durchstanzlast Vgq = 4000 kN
Dynamischer Anteil Vegayn = 0 kN
Bodenpressung gg = 100 kN/m?
Lasterhéhungsfaktor B=110
Stutzenbreite a= 500 mm
Stutzendicke b= 300 mm
Plattendicke h =600 mm
Statische Nutzhéhe d =530 mm

_ Betondeckung oben/unten co; cu = 2540 mm

Offnungen
Nr X Y " 12

1 0 -450 125
2 600 0 125
3 -600 0 125 0

Material
Beton C35/45 (f, = 35,0 N/mm?)
Stahl B500 (f, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(p, py)1"2—(1 151 15)1"2 =1,15%

A, = 61,0 cm¥m (~228/101 mm), A, = 61,0 cm*m (~228/101 mm)

Bewehrung muss (ber den dulleren Rundschnitt "Uout" verankert werden

Durchstanznachweis nach DIN EC2 + NA:2013 + ETA
Faktor k K = min{1+(200/d)""%: 2} = 1,61
Einfluss der Plattendicke n= 1,00
Faktor Cgg Cryc = 0,15/y, = 0,10
Minimale Betontragfahigkeit Vi = (0,05250y,) K% fck'' = 424,7 kN/m?
Tragfahigkeit Beton Vrae = Max{Crq o K (PF1)": Vin} = 553,4 kN/m?

Kritischer Rundschnitt u,;,

Kritischer Abstand (iterativ) a,y =1,5d = 795 mm
Rundschnittslange u; =5892m
Rundschnittabzug infolge Offnungen AU ot = 0,703 m
Rundschnittfldche A, = 3,408 m?
Aufzunehmende Querkraft Vedrea = (Ve 05 A 5q) b = 4025,2 kKN
Tragfahigkeit Beton VRacerit = VRae'd'Up 542 /2y 5 = 2304,2 kN
Maximale Tragfahigkeit VRdmaxerit = YRdc,crit (CRde=0.12) 1.5 = 4147,6 kN

VRd,cerit=2304,2kN S Viy (,q=4025.2kN £ Vg nay oit=4147,6kN
Durchstanzbewehrung erforderlich, gewahlt:

12x Schock BOLE 25/540-4/B1295-CV40

Nachweis der Stahltragfahigkeit

Ve ea=4025,2kN £ Vi oy cp=Mg N A T,5/M=5122kN

Veap=(Vea-9s Ao gom) BI3=1336KN < Viy o n=m A i f,4/N=2561kN  (ETA 13/0076, Annex 13, Page 2)
AuBerer Rundschnitt U, orn 1s + 1,59)

Lange des bewehrten Bereiches Is = 1220 mm
Rundschnittsiange Uy = 12,705 m
Lasterhohungsfaktor r&,ed =R=110
Rundschnittflache =A,=6778m
Aufzunehmende Querkraft Vedout = Bred” (V AVEd) = 36544 ﬁf/
Tragfahigkeit Beton Vra.cout = MaX{Crq o ou K (PTe) v, }=6534
Tragfahigkeit Beton Viedc.oul = VRd,c.out d Uy = 37264

Veqou=3654,4kN S Vigq . 4, =3726,4kN
Linge der Durchstanzbewehrung ausreichend

i Datum: 03.08.2017
Schoéck BOLgEes l%néggﬁag
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Datum: 03.08.2017

SOk BOLE VarTen 2Rt




001 Projekt Seite:

S C hac k N_OBP-T04 - E‘,Vllalt:

Einwirt
Durchstanzlast Vg = 4000 kN
Dynamischer Anteil Vegagn = 0 kN
Bodenpressung gz = 100 kN/m?
Lasterhéhungsfaktor B=1,10

Abmessung - Innenstiitze Rechteck
Stutzenbreite a = 500 mm
Stutzendicke b=300 mm
Plattendicke h =600 mm
Statische Nutzhéhe d = 530 mm
Betondeckung oben/unten co; cu = 25;40 mm

Material
Beton C35/45 (f, = 35,0 N/mm?)
Stahl B500 (f, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(p,P,)"*=(1,15-1 15)”2 1,15 %

A, = 61,0 cm*m (~228/101 mm); A, =61,0 cm*m (~228/101 mm)

Bewehrung muss Uber den dulReren Rundschnitt "Uout" verankert werden

Durchstanznachweis nach DIN EC2 + NA:2013 + ETA
Faktor k K = min{1+(200/d)'"?; 2} = 1,61
Einfluss der Plattendicke n= 1,00
Faktor Cgy . Crac = 0,15/, = 0,10
Minimale Betontragfahigkeit Vi = (0,0525/y,)-K? fck'™ = 424,7 kN/m?
Tragfahigkeit Beton Vege = Max{Cry . K (P fy)"; Vo) = 563,4 kN/m?

Kritischer Rundschnitt u_;

Kritischer Abstand (iterativ) a.;, =1,5d = 795 mm
Rundschnittslange Ugg = 6,595 m
Rundschnittflache A = 3,408 m?
Aufzunehmende Querkraft Vedred = (VEg-Ga°Aq5q) B = 4025,2 kN
Tragféahigkeit Beton Vracerit = Vra,o d'Us 5q°2°d/8; 54 = 2579,1 kN
Maximale Tragfahigkeit Vigmaxcrit = VRd c.ert,(CRdc=0.12)" 1,5 = 4642,3 kN

Viraccit=2579,1kN £ Viy 0474025, 2kN < Vi 1y o =4642,3kN
Durchstanzbewehrung erforderlich, gewihlt:

12x Schock BOLE 25/540-4/B1295-CV40

Nachweis der Stahltragfahigkeit
Vg 0g=4025,2KN £ Vg o ot =Me N A fa/M=5122kN

VEd_D=(VEd’qB'P&J.azm)'B/3=1336kN = VRdlsy'D=mc-A5'i-fydfr]=2561 kN (ETA 13/0076, Annex 13, Page 2)
AuBerer Rundschnitt U,y orn is + 15d)
Lange des bewehrten Bereiches Is = 1220 mm
Rundschnittsiange Uy = 14,261 m
Lasterhdhungsfaktor Beg =B =1, 10
Rundschnittflache Ay =As =B, 78
Aufzunehmende Querkraft Vedout = Bre (VEd-AVEd) 3;354 41<N.

Tragféhigkeit Beton Vracout = MaX{Crq ¢ out K (P T) mm)@ 53,4 KN/
Tragféhigkeit Beton VRd.c.out de ot \@V% /
Veg o =3654,4kN s Vg o =4182,5kN

Lénge der Durchstanzbewehrung ausreichend

s Datum: 03.08.2t‘f17

Schoéck BOLgEeV%SiﬁrbgbLzoo
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001 Projekt Seite:

Schéck e

Einwirl
Durchstanzlast Vggq = 1425 kN
Dynamischer Anteil Veggyn = 0 kN
Bodenpressung gz = 100 kN/m?
Lasterhéhungsfaktor B=1,10
Stutzenbreite a =400 mm
Stutzendicke b =240 mm
Plattendicke h =600 mm
Statische Nutzhéhe d =520 mm
Betondeckung oben/unten co; cu = 25,40 mm

Material
Beton C35/45 (f, = 35,0 N/mm?)
Stahi B500 (f, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(p, p,)"*=(0,20-0 20)"2 = 0,20 %

A, = 10,3 cm?*m (~@14/150 mm); A, = 10,3 cm?*/m (~214/150 mm)
Bewehrung muss Uber den dueren Rundschnitt "Uout" verankert werden
IN EC2 + NA:2013 + ETA
Faktor k K = min{1+(200/d)""%; 2} = 1,62
Einfluss der Plattendicke n= 1,00
Faktor Cgy . Crygc = 0,15/y, = 0,10
Minimale Betontragfahigkeit Yo, = 0525!\!,:) 2 k2 = 427,0 kNJm?
Tragfahigkeit Beton Vra,c = Max{Cry o K (P T)""%: Viin} = 427,0 kN/m?
Kritischer Rundschnitt u_,;,
Kritischer Abstand (iterativ) a. =1,3d = 676 mm
Rundschnittsiange Uit = 5,827 m
Rundschnittflache Agi = 2,397 m?
Aufzunehmende Querkraft Vedred = (Vg-ds Ay 39) R = 1303,8 kN
Tragféahigkeit Beton VRdccrit = Vra,e @ Uy 39°2-d/8, 34 = 1888,2 kN
Maximale Tragféhigkeit VRd,max,crit = VRd,c,crit,{CRdc=0.12)' 1 ’5 = 2832'4 kN

Vg, eg=1303,8kN sV, . . =1888,2kN
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

o Datum: 06.08.2017

Schéck BOLE Srﬁ' G%b%QH
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001 Projekt Anlage 4-A3 Seite:

s h s k (Auszug 2 Seiten)
c oc LS 3000 - 4000 Blatt:

Einwirkung
Durchstanziast Veq = 4000 kN
Dynamischer Anteil Vegayn = 0 kN
Lasterhéhungsfaktor B=110
Abmessung - Innenstiitze Rechtec
Stlitzenbreite a =500 mm
Stitzendicke b =300 mm
Plattendicke h =600 mm
Statische Nutzhéhe d =520 mm
Betondeckung oben/unten co; cu = 20; 40 mm
Material
Beton C35/45 (f, = 35,0 N/mm?)
Stahl B500 (f,, = 500 N/mm?)
Bewehrungsgrad p=(p,-p,)""*=(1,00-1 00)1’ = 1,00 %

Ay = 52,0 cm*m (~220/60 mm); A, = 52,0 cm?%m (~220/60 mm)
Bewehrung muss Gber den dufReren Rundschnitt "Uout" verankert werden

Folgende Kollapsbewehrung ist (iber die Stltze anzuordnen:
Veg /1,411, = 57,1 cm?

Durchstanznachweis hach DIN EC2 + NA:2013 + ETA

Faktor K K = min{1+(200/d)""%; 2} = 1,62
Einfluss der Plattendicke : = 1+(d-200)/1000 {min 1,0; max 1,6} = 1,32
Faktor Cgq . CRdc = max{0,18/y,-(0,10,1-u,/d+0,6); 0,1} = 0,11
Minimale Betontragfahigkeit v = (0, 0525!vc) K2-fck"? = 427,0 kN/m?
Tragfahigkeit Beton Vrae = MaX{Cry o K (PT)"™; Vimin} = 577,3 kN/m?
Kritischer Rundschnitt u_;,
Kritischer Abstand a. =2,0d = 1040 mm
Rundschnittslange U, = 8,135 m
Aufzunehmende Querkraft Vieg g = BVgq = 4400,0 kN
Tragfahigkeit Beton VRd.c.crit = VRa.c'd"Uqrit = 2441,8 kN
Maximale Tragfahigkeit Vrd.maxcrit = VRd,ccrit,(CRde=0,11)" 1:98 = 4785,9 kN

Vrd,ccit=2441,8KN < Vi, =4400,0kN S Vij oy it=4785,9kN
Durchstanzbewehrung erforderlich, gewahlt:

14x Schock BOLE 25/540-5/A1950-CV40

Nachweis der Stahltragfihigkeit
Vg s=4400,0kN S Vey o, =M No-A, -, g/N=4527kN
AuRerer Rundschnitt Uy, orh 1s + 1,50)

Lange des bewehrten Bereiches Is = 1755 mm
Rundschnittslange Uy = 17,528 m
Lasterhéhungsfaktor Beg=06=110
Aufzunehmende Querkraft Vedout = 5ed VEd 4400,0 kN
Tragfahigkeit Beton VRd.c.out = MaX{Cry ¢ out K (P°F, k) Vimin Qgﬁ&@’&k m?
Tragfahigkeit Beton Vrd.c.out = VRd.c.out” d u 4830@,’?&_;

VEdout=4400,0kN < Vg . 0 =4830,4kN ( f ﬁ%‘% 1

Lange der Durchstanzbewehrung ausreichend \1,_}\ - f\\/f

-/ Datum: 31.05.2017

Schbck BOLE VATSATG A0
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Anlage 4-A4
(verkleinert)

STUTZE S01 EBENE 0 / ACHSE J1+H1 Angaben zur Schalung s. auch Schalplan
Ebene 0 Buro Hanft & Kautzky GmbH
2x herstellen stat. Pos. S6 + 57 i y
EINBAUTEILE EINBAUTEILE FUR 1 STOUCK
alle sichtbaren Kanten 1,0/1,0cm fasen! NR.: | BEZEICHNUNG / ART MATERIAL | ANZAHL
ANSICHT A-A (Blick in Schalung) E1 | cewindehiilse MI2 1
E2 | Gewindshiilse M20 fiir Gewindekurzstob #20mm 1
, E3 | Hiillwellrohr #60mm, L=30cm 2
== _ﬁ B 6. E4 | Wellenanker lang RD20, verz. 2
SCHNITT B-B BEWEHRUNG (Ansicht) E7
15,20 15 ¢4 (12 o8 Ls6em
S .25 . p +3.14 Bewshrung Schriégzug Transportanker Mindestwerte fir Biegerollendurchmesser dbr {gem. EC2/NA., Tab. NA. 8.1]
- T Y L1515, @32’5'20 ' bei Betonstabstahl B500A, geschweifte  Betonstahlmatten BSQOA
Q = s, o1, b
ez E2 FY E2/E4 3 = o Haken, Winkelhaken, Schrdgstdbe oder andere
ton i © o o Schloufen gebogene Stobe
E4 E4 i - 1= «~ - Mindestwerte der Betondeckung
@ & o Stabdurchmesser i 7 SR s
rechtwinklig zur Biegesbene 7 - (/ 72€
45 T T %gﬂmm > gﬂmm s.ggmﬁ‘V AR
0 = s m si2e0n s g 7< s
S 8 = @202’81.—1570 @698L=1120m Mindestwerte - - d Hi ke 3 %
T der Biegerollen- 4dg Tdg % g ;
T : durchmesser dpn 1 4 ——
oft | | I [ Stabliste 4
e © E
> < S Pos. | Stck | o Einzel | Gesamt Masse i
0 ™~ 0 5 5 g Lange Lange
s 7 P 5 5 © v | Laaw
o © [mm] |  [m] [m] [kg]
2 E 1 2 8 0.66 1.32 0.52 Z
3 3 Q 9 2| 20 8 1.57 31.40 12 40 |LEGENDE BETONOBERFLACHEN ,
o o E v g ; il B2 285 Geschal te Oberfdche Nichtgeschal te Ober féiche”
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